Physikalische Berichte , 


ials Fortsetzung der ,,Fortschritte der Physik“ und des relatvncuatithen 
Literaturverzeichnisses* sowie der, Beiblatter zu den Annalen der Physik“ 


QE gemeinsam herausgegeben von der 
\ 
> % Deutschen Physikalischen Gesellschaft 
old und der 
431 Deutschen Gesellschaft fiir technische Physik 
PAO, \3 -2 . ° 
N1o unter der Redaktion von Karl Scheel 
2. Jahrgang 1. Juli 1921 Nr. 13 


1. Allgemeines. 


H. Vignerion. Les applications de la Physique pendant la guerre. VIII u. 
' 322S., mit 224 Figuren, Paris 1919. Nach Bull. Astron. 2, 212—213, 1920, Avril/Juillet. 


€. Auer von Welsbach. Zur Geschichte der Metallfadenlampe. Elektrot. ZS. 
42, 453—454, 1921, Nr. 18. 


M. y. Laue. Uber die Auffindung der Roéntgenstrahlinterferenzen. Les 
Prix Nobel en 1914—1918, 9 S. 


Max von Laue. Les Prix Nobel en 1914—1918, 8. 98—99. 
William Henry Bragg. Les Prix Nobel en 1914—1918, S. 100—101. 


* William Lawrence Bragg. Les Prix Nobel en 1914—1918, S. 102. 

| Charles Glover Barkla. Les Prix Nobel en 1914—1918, 8. 103—106. 

Theodore William Richards. Les Prix Nobel en 1914—1918, S. 107—109. 

: J. Bauschinger. Wilhelm Foerster +. Astron. Nachr. 212, 489—494, 1921, Nr. 5088. 


| Heinrich Ficker. Wilhelm Trabert +. Meteorol. ZS. 38, 88—85, 1921, Nr. 3. ScuEeEn. 


P. B. Brixy. Halbkonvergente Reihen der Besselschen Funktionen kom- 
-plexen Arguments von der Ordnung 0 und | mit Anwendung auf den 
~Skineffekt. Rad 223; deutsch. Ausz. in Bull. d. siidslaw. Akad. d. Wiss. in Zagreb 
| '18—14, 4—15, 1920. Der Verf. entwickelt méglichst einfache Reihen der Bessel- 
schen Funktionen, die er beim Studium des Skineffektes bendtigte, und er berechnet 
weiter die Stromdichte, Phasendifferenz und die Widerstande fir verschieden grobe 
Frequenzen des Wechselstromes. S. Monorovxéic. 


Amsler 500-ton compression tester. Amer. Mach. 54, 73E—74E, 1921, Nr. 10. 

Die fir das National Physical Laboratory bestimmte Presse zur Untersuchung von 

Baumaterialien zeichnet sich dadurch aus, daB die Kraftmessung durch die elastische 

Anderung der beiden als Schraubenspindel ausgebildeten Siulen erfolgt. Thre Langen- 

anderung wird durch Stabe, welche in ihre Bohrungen hineinragen, auf Mefidosen 

iibertragen, wodurch die Fliissigkeit in einem Rohr steigt. Diese Bewegung wirkt 
‘ * 
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mittels Schwimmer auf einen Zeiger ein. Die Teilung ist in 1/,t erfolgt, so daS 
1/,5+ noch geschitzt werden konnen. Fiir die Vollast von 500t macht der Zeiger 
finf Umdrehungen. BERNDT. 


Christoph Miller. Stereophotogrammetrische Rontgenreliefs. Minch. Med. 
Wochensch. 68, 554, 1921, Nr.18. Durch stereogrammetrische Auswertung von Réntgen- 
spektrogrammen wird eine Serie von Schnitten durch den aufgenommenen Gegenstand 
parallel zur Bildebene gewonnen. Diese Schnitte dienen dazu, mit Hilfe des neuen 


von Wenschow angegebenen Verfahrens ein Relief des Gegenstandes in naturgetreuen © 


Hohenverhaltnissen herzustellen. Diese Reliefs bilden ,,ein geeignetes Lehrmittel zum 
Lesenlernen yon Réntgenbildern®. Bere. 


Ad. Lindemann. Die GréBe der mechanischen Leistung eines Menschen. 
ZS. f. phys. Unterr. 34, 72, 1921, Nr.2. Fir die Angabe, da die Leistung eines 
kraftigen Menschen etwa 1/, Pferdestirke betragt, wird folgender Anhalt gewonnen. 
In Bergsteigerkreisen wird vielfach die Regel benutzt, daB zur Uberwindung von 
300m Niveauunterschied eine Stunde erforderlich ist. Unter Annahme eines Kérper- 
gewichtes von 75 kg und eines Gepaicks von 15 kg ergibt sich die Leistung 
0,1 PS. ScHWERDT. 


B. Reismann. Zur experimentellen Behandlung des Jouleschen Gesetzes. 
ZS. f. phys. Unterr. 34, 78, 1921, Nr. 2. Statt zu zeigen, daB die Arbeitsleistung A 
proportional 2? und w ist, empfiehlt Verf., die Funktion A(i,e¢) experimentell zu 
entwickeln. Man schaltet eine Anzahl von Spiralen (1, 2, 5, 10 Ohm) einmal in Reihe 
(¢ konst.) und dann parallel (e konst.) und miSt die Warmemenge gleichzeitig in ver- 
schiedenen Kalorimetern. ScHWERDT. 


Paul Hanck. Die Abhangigkeit des Widerstandes von Glihlampen von 
der Stromstarke. ZS. f. phys. Unterr. 34, 72—74, 1921, Nr. 2. Verbindet man 
einen Konstantandraht und ein Amperemeter der Reihe nach mit 1, 2, 3 und 4 Akku- 
mulatoren, so ist die erreichte Stromstarke der Anzahl der Akkumulatoren nahezu 
proportional. Stellt man den entsprechenden Versuch mit einer 8-Volt-Metallfaden- 
und einer 8-Volt-Kohlefadenlampe an, so weichen die erreichten Stromstarken erheb- 
lich von dem Ohmschen Gesetz ab. Es werden die Widerstinde bei den ver- 
schiedenen Stromstirken aus der Messungsreihe ermittelt und in logarithmischem 
Koordinatenpapier pean: Die Kurven sind Solar und fithren auf die 
Funktionen w = 0,77.7*5 far die Metallfadenlampe, w = 13,6.i—*/4 fir die Kohle- 
fadenlampe. Eine interessante Anwendung stellt das Einschalten einer Metallfaden- 
lampe in den Strom eines NebenschluSdynamos dar. Wegen des geringen Kaltwider- 
standes der Lampe wird die NebenschluSwicklung nicht geniigend erregt, die Lampe 
leuchtet nicht. Dies tritt erst ein, wenn man den Widerstand des SchlieSungskreises 
vergrobert. ScHWERDT. 


Gg. Heussel. Rotierende Magnete. ZS. f. phys. Unterr. 34, 74, 1921, Nr.2. In 
dem oberen Teile eines Elementglases hangt als Anode ein Bleizylinder, mitten in das 
GefaS hinein ragt ein massiver Bleizylinder als Kathode. Ein durchbohrter Korkring 
schwimmt auf der Oberfliche der Akkumulatorensaure, mit der das GefaB gefillt wird. 


Sechs magnetisierte Stricknadeln durchsetzen den Schwimmer senkrecht. Die unteren 


Enden der Nadeln sind mit rotem, die oberen mit griinem Siegellack dick iiberzogen. 
Die Mindeststromstarke betragt etwa 2 Amp. ScHWERDT. 


H. Hermann. Beitrage zur Darstellung des Elektromagnetismus und der 
Induktion. ZS. f. phys. Unterr. 34, 49—62, 1921, Nr.2. [S. 759.] HERMANN. 


4, Apparate und Methoden fir Unterricht und Laboratorium. 715 


Ruo&. Drei Regeln iber die Richtungen elektrischer Stréme und Kraft- 
linien. ZS. f. phys. Unterr. 34, 74—75, 1921, Nr.2. Verf. gibt den bekannten Regeln 
die folgende Fassung: 1. Die Finger der rechten Hand werden um den Leiter herum 
zur Faust geschlossen, der senkrecht ausgestreckte Daumen in Stromrichtung an den 
Leiter gelegt. Die gekriimmten Finger geben die Richtung der Kraftlinien. 2. Wird 
die Zahl der Kraftlinien, die durch einen schleifenférmigen Leiter gehen, vermindert 
(vermehrt), so entsteht im Leiter ein Induktionsstrom im (gegen) Sinn der Richtung 
des Daumens. 3. Man wahle den Zeigefinger als Z-Achse, den Mittelfinger als Y-Achse, 
den Daumen als X-Achse. Die X-Achse wird immer in die Richtung der Kraftlinien 
gebracht, die Y-Achse in die weitere Richtung, dann gibt die 7-Achse die gesuchte 
dritte Richtung an. ' ScHWERDT. 


E. Hensel. Nachweis der Selbstinduktion mit der Rogetschen Spirale. 
ZS. f. phys. Unterr. 34, 75—76, 1921, Nr.2. Der in Miller-Pouillet, 9. Aufl, II, 
§.254 beschriebene Versuch wird mit der Rogetschen Spirale ausgefiihrt. Uber dem 
-Quecksilber des Tauchschalchens befindet sich eine diinne Petroleumschicht. Die An- 
ordnung der Klemmen und Stromfiihrung ist derart getroffen, daS bei jeder Strom- 
unterbrechung der Offnungsextrastrom durch den Kérper der Versuchsperson hin- 
durchgeht. ScHWERDT. 


Otto vy. Gruber. Zur Theorie der optischen Instrumente im Unterricht der 
Mittelschule. ZS. f. phys. Unterr. 34, 62—69, 1921, Nr.2. Unter Voraussetzung 
sehr dinner Linsen (eine Hauptebene) wird die Lehre der Strahlenbegrenzung ent- 
wickelt. I. Projektionsapparat. Abbildung der Lichtquelle auf dem Schirme ohne 
Kondensor, Abbildung eines Diapositivs ohne Kondensor, Abbildung mit Kondensor. 
Das Ergebnis der drei Versuche: Unterschied zwischen gedachten Hilfsstrahlen und 
bilderzeugenden Strahlen. Bildbegrenzender Strahl. Ein und derselbe Lichtstrahl 
vermag mehrere Abbildungen zu vermitteln. II. Photographischer Apparat. Auge. 
Hinteilung der Linsen in Objektive und Lupen. Hin Objektiv und eine Lupe: astro- 
nomisches oder Theaterfernrohr, ein Objektiv und zwei Lupen: einfaches Mikroskop, 
zwei Objektive und zwei Lupen: terrestrisches Fernrohr. Grundsatz: Alle optischen 
Instrumente werden so gebaut, dal die Beobachtung mit akkommodationslosem Auge 
erfolgen kann. Die letzte Linse vor dem Auge mu also als Lupe wirken. Unter- 
schied zwischen selbstleuchtenden und nicht selbstleuchtenden Objekten. Scuwerpr. 


Ludwig Bergmann. Hine einfache Beleuchtungslampe fir Spiegelgal- 
vanometer. ZS. f. phys. Unterr. 34, 78, 1921, Nr. 2. Verf. empfiehlt die Ver- 
wendung kleiner Azolampen, die bei 4 bis 8 Volt 16 bis 32 HK haben. Der Faden 
ist eine diinne, etwa 5mm lange Spirale. Mit einem Spiegel von 5mm Durchmesser 
kann man im unverdunkelten Zimmer arbeiten. ScHWERDT, 


L. Richtera. Uber die kinematographische Darstellung theoretischer 
Vorstellungen. Volksbildung (Monatsschrift des ésterr. Volksbildungsamtes) 1921, 
S$. 214—216, April. Es wird auf neue Méglichkeiten fiir die Verwendung des Filmes 
als Unterrichtsmittel hingewiesen und dies an Hand von Beispielen erlautert. Von 
Interesse ist insbesondere eine schematische Darstellung iiber den Zeitbegriff in der 
speziellen Relativitatstheorie, die unmittelbar zum relativen Zeitbegriff fihrt. Ferner 
wird angeregt, Theorie und Experiment gleichzeitig auf einem Film in der Form zur 
Darstellung zu bringen, so daS im Film der Verlauf des tatsachlichen Experiments 
neben der Folge von, der Theorie entsprechenden, schematischen Zeichnungen iber 
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den Verlauf desselben gegeniibergestellt wird; dadurch wird der Grad der Uberein- 
stimmung zwischen Theorie und Experiment unmittelbar ersichtlich, Hierfir wird 
die Darstellung fallender Wassertropfen als Beispiel gewahlt. KOnSTANTINOWSKY. 


Wilhelm Volkmann. Die Messung der Liaingenanderung beim Erwarmen. 
Eine Schiileriibung. ZS. f. phys. Unterr. 34, 70—71, 1921, Nr.2. Uber die Enden 
zweier fingerdicker Glasrohre werden Korkstiicke gezogen. Das eine Endenpaar wird 
durch einen verdrillten Draht fest zusammengehalten, zwischen die am anderen Ende 
befindlichen Korkspunde wird ein etwa 2cm breites Spiegelchen geklemmt. Dann 
wird auch dieses Endenpaar durch Verdrillen eines Drahtes verbunden. Die Drehung 
des Spiegels wird in bekannter Weise durch Projektion eines Leuchtfadens gemessen. 
Das obere Rohr wird durch Dampf erhitzt. SCHWERDT. 


Austin Bailey. Improved Form of McLeod Gauge. Phys. Rev. (2) 15, 319—320, 
1920, Nr.4. Es wird ein abgekiirztes Mc Leod-Manometer von etwa 1m Gesamthdhe 
beschrieben, dessen Kompressionsgefa$ mit Kapillare zwecks praziser Kalibrierung 
und Erweiterung des MeSbereiches des Manometers auswechselbar mittels eines Glas- 
schliffes angeordnet ist. Im oberen Teile des Quecksilberbehalters wird Wasserstrahl- 
vakuum erzeugt. Beim Drehen eines Dreiweghahnes wird der Druck in diesem Raume 
durch Hintritt von Luft durch eine feine Kapillare langsam erhéht und das Queck- 
silber durch Druckmessung in das KompressionsgefaB getrieben; jede Schlauchverbin- 
dung ist so vermieden. GEHRTS. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Emil Wiechert. Der Ather im Weltbild der Physik. Eine Begrindung der 
Notwendigkeit der Athervorstellung fiir die Physik mit besonderer 
Berticksichtigung des Gedankenkreises der Relativitatstheorie. §S.-A. 
Géttinger Nachr. 1921, 8. 29—70, Nr. 1. Im Sonderdruck erschienen: Berlin, Weidmann- 
sche Buchhandlung, 1921. Die Untersuchung baut auf auf dem Begriff der ,Schreitung“, 
d. i. der Bewegung unabhangig vom Koordinatensystem; Verf. halt seinen Schreitungs- 
begriff fir identisch mit dem Minkowskibegriff der ,,Weltrichtung*. Er vermiSt in 
‘der speziellen Relativitatstheorie eine Bestimmung der geometrischen MaBverhiltnisse 
aus den ,bindenden Kraften‘ Riemanns. Die Aussagen der speziellen Relativitats- 
theorie werden an einer Analogie mit der Schallgeschwindigkeit verdeutlicht; daB bei 
der Wahl des Lichtes als Signal die Uhren und MafSstabe sich von selbst einregulieren, 
nennt Verf. den ,Satz vom gleichen Anschein“. Das Wesen der allgemeinen Relativi- 
tatstheorie sieht er darin, ,daB sie lehrt, als die Ursache der Gravitation Unterschiede 
des Athers zu erkennen, welche sich in Anderung der zum Anscheinsatz gehérigen 
MaSbeziehungen von Ort zu Ort daufern“. Auch aus Wiecherts Theorie ergibt sich 
eine Rotverschiebung, eine Lichtablenkung und eine Perihelbewegung. Das Relativitats- 
prinzip tritt in zwei Bedeutungen auf: als Relativitit der Kérperbewegung und Rela- 
tivitat der Darstellung. — Der Ather, der die Lichtschreitungen tragt, tibt einen 
starken KinfluS auf die Materie aus; die Molekile sind keine selbstandigen 
Gebilde. oe REICHENBACH. 


F. W. Lanchester. Relativity. Engineering 111, 477—479, 514—516, 1921, Nr. 2886, 
2887. ScHEEL. 


a 
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A. Sommerfeld. Kurzer Bericht iber die allgemeine Relativitatstheorie 
und ihre Prifung ander Erfahrung. Arch. f. Elektrot. 9, 391—399, 1921, Nr. 10. 
Kine gemeinverstandlich gehaltene Ubersicht iiber die Relativitatstheorie, die von der 
speziellen Relativitatstheorie und ihren Bestatigungen an Elektronen zur allgemeinen 
Theorie, ihren begrifflichen Grundlagen und ihren astronomischen Bestatigungen, auf- 
steigt. Fir die Einsteinschen Gravitationsgleichungen wird der Ausdruck gepragt: 
,die Kriimmung der Welt ist an jeder Stelle proportional der dort vorhandenen 
Energie“. Historisch interessant erscheint ein Zitat aus einem Brief Einsteins an 
den Vert. REICHENBACH. 


Otto Siebert. Einsteins Relativitatstheorie und ihre kosmologischen und 
philosophischen Konsequenzen. Friedrich Manns Padagogisches Magazin, 
Heft 823. 448. Langensalza, Hermann Beyer & Sdhne (Beyer & Mann), 1921. Hine 
populare Darstellung der Relativitatstheorie. Von der allgemeinen Relativitaétstheorie 
werden die kosmologischen Fragen ausfihrlicher behandelt; einige erkenntnis- 
theoretische Erérterungen sind angeschlossen. REICHENBACH. 


Th. Wulf. Tatsachen zur allgemeinen Relativitatstheorie. Astron. Nachr. 
1921, S. 379—382, Nr. 5084. Es werden folgende (allerdings samtlich auf Mifverstand- 
nissen beruhende) Hinwande gegen die allgemeine Relativitatstheorie gemacht: 1. die 
auBeren Planeten miSten eine Lorentzverkirzung zeigen; 2. die Gleichheit der 
24 stiindigen Umlaufzeit aller Fixsterne erscheint als Zufall; 3. auf einem bewegten 
Karussel miSte es in wenigen Minuten abwechselnd hell und dunkel werden; 4. die 
Antriebskraft des Karussels miSte, in der relativierten Auffassung, Jahre brauchen, 
bis sie die Fixsterne mitnimmt. RrICHENBACH. 


Hermann Friedmann. Bemerkungen zur Relativitatstheorie. Ofvers. Finsk. 
Forhandl. 55, Nr. 1, 19 S., 1912, H.1. Es wird eine kurze Darstellung der speziellen 
Relativitatstheorie gegeben. Die Aquivalenzhypothese, die dem Verf. nur in der alten 
Form von 1911 bekannt ist, wird ablehnend behandelt. Sodann wird eine Kritik der 
psychologischen Zeitempfindung gegeben und zu zeigen versucht, daf diese auf die 
Relativitatstheorie fihrt. REICHENBACH. 


Hermann Friedmann. Wher ein Prinzip, das dem Relativitatsprinzip aqui- 
valent ist. Ofvers. Finsk. Férhandl. 55, Nr. 6, 7 S., 1912, H.1. Bildet man das 
geometrische Mittel einer Reihe von Messungsdaten, so ergibt eine Naherungsrechnung, 
daB es sich von dem arithmetischen Mittel in der Art einer Lorentzkontraktion unter- 
scheidet. Verf. schlie8t daraus, daS dem Relativitaétsprinzip ein tieferes Prinzip iber 
die Mittelbildung in bewegten Systemen zugrunde liegt, nach dem der bewegte 
Beobachter immer das geometrische Mittel bildet, der ruhende das arith- 
metische. REICHENBACH. 


Hermann Friedmann. Zur Begriindung der Relativitatstheorie vermittelst 
der Theorie der Abbildungsfehler. Ofvers Finsk. Férhandl. 55, Nr. 7, 
10 S., 1918, H. 1. Zwei Beobachter, die sich voneinander entfernen, beobachten sich 
durch immer tiefer werdende Schichten eines optischen Mediums hindurch. Verf. glaubt, 
aus optischen Uberlegungen iiber die Aneinanderlegung von Dioptern auf die Lorentz- 
kontraktion schlieBen zu kénnen. REICHENBACH. 


D. Mirimanoff. La transformation de Lorentz-Hinstein et le temps uni- 
versel de M. Ed. Guillaume. CO. R. Séanc. Soc. de phys. de Genéve 38, 46—48, 
1921, Nr. 1. Die universelle Zeit (temps universel) yon Ed. Guillaume ist bei zwei 
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gleichformig mit der Geschwindigkeit v gegeneinander bewegten Systemen gleich 
dem Parameter 


1 ee | 
tafe wo. = aay Bt 5 ae 


und + die Zeit des symmetrisch zu den ersten beiden bewegten Systems (systeme 
médian) ist. Bei drei (und mehr) Systemen erhalt man drei (oder mehr) verschiedene 
Parameter ¢. E. KretscHMAnNN. 


Y. Variéak. Uber die longitudinale und die transversale Masse. Rad 223, 
deutsch. Ausz. in Bull. d. siidslaw. Akad. d. Wiss. in Zagreb 18—14, 67—69, 1920. 
Der Verf. widerruft seine friihere Behauptung (diese Ber. 8.177), daS in der nicht- 
euklidischen Interpretation der relativistischen Dynamik die longitudinale und die 
transversale Masse gleich sind. Dabei definiert er ganz neue GroSen, namlich den 
transyersalen Impuls und die transversale Energie. S. Monorovic16. 


Y. Vari¢éak. Uber den Weltparameter. Rad 228, deutsch. Ausz. in Bull. d. 
sidslaw. Akad. d. Wiss. in Zagreb 18—14, 75—84, 1920. Der Verf. fiihrt einige 
Griinde an, welche fir ein negatives Vorzeichen des Weltparameters sprechen. Er 
148+ sich durch einen Gedanken von Lobatschefsky leiten, namlich ,daB einige 
Krafte in der Natur der einen, andere ihrer besonderen Geometrie folgen“. Zuerst 
zeigt der Verf. die Anomalien, welche bei der Rotation hervortreten, wenn wir die 
Rotation in dem Lobatschefskyschen oder in dem Riemannschen Raume mittels 
der euklidischen Geometrie untersuchen. Der Verf. konstruiert jetzt ein nichteukli- 
disches Modell der Sonne und er versucht mittels der Annahme, dai die Verteilang 
der Materie im Sonnensystem die Lobatschefskysche Metrik bedingt, die bekannte 
Anomalie bei der Rotation der Sonne zu erklaren. S. Monorovicic. 


Adolf Smekal. Atomgewichte und Relativitatstheorie. Verh. D. Phys. Ges. 
(8) 2, 19, 1921, Nr. 1. [S8. 738.] SMEKAL. 


A. D. Fokker. The Contributions from the Polarization and Magnetiza- 


tion Electrons to the Electric Current. Proc. Amsterdam 22, 850—872, 1920, 
Nr. 9/10. [S. 758.] Lenz. 


Ernst Reichenbicher. Das kugelsymmetrische Gravitationsfeld in einer 
elektrizitatsfreien Welt. Ann. d. Phys. (4) 64, 577—608, 1921, Nr. 7. Fihrt 
man in den von Weyl vorgeschlagenen Ansatz fiir die Weltfunktion das vom Verf. 
postulierte skalare Gravitationspotential ein, so gelangt man auSer zu den in einer 
friheren Arbeit (Ann. d. Phys. 68, 115, 1920) aufgestellten Feldgleichungen zu einer 
weiteren, die die Deutung zulaBt, daB die Dichte der schweren Masse gleich der 
Summe der Energiedichten der Gravitation und des Elektromagnetismus ist. Im An- 
schlu8 hieran wird das Problem des kugelsymmetrischen Feldes behandelt und (ahn- 
lich wie bei Weyl) auf die Integration einer Differentialgleichung dritter Ordnung 
zurickgefihrt. Verschwinden, wie es im Weltraum annihernd der Fall ist, die elek- 
tromagnetischen GrofSen, so sind die Integrationen leicht ausfihrbar. Es werden die 
Folgerungen untersucht, die die Annahme einer das ganze Weltall erfiillenden Energie- 
materie fiir die Kriimmung des Lichtstrahls und die Wanderung des Perihels haben 
wirde. Auf die erstere hat sie keinen Einflu8; dagegen sinkt letztere entweder von 
1 auf 5/, oder von 1/, auf 4/3 des Einsteinwertes, je nachdem man mit Einstein eine 
Verinderung des radialen Mafstabes annimmt oder nicht. REICHENBACHER. 


2. Relativitétsprinzip; 3. Quantenlehre. 719 


A. Kopff. Bemerkung zur Rotationsbewegung im Gravitationsfeld der 
Sterne. Phys. ZS. 22, 24, 1921, Nr.1. Das von Hinstein in seinen kosmologischen Be- 
 trachtungen angegebene ,,mittlere“ Linienelement fiir die sphirisch geschlossene Welt, 
bezieht sich auf ein Koordinatensystem, gegen das die Massen des Weltalls im Durch- 
schnitt ruhen. Kopff zeigt nun, daf in einem gegen das erstgenannte Bezugssystem 
gleichférmig rotierenden System Zentrifugal- und Corioliskrafte auftreten. THrRRInG. 


A. Kopff. Bemerkungen zur Rotationsbewegung im Gravitationsfeld der 
Sterne. II. Phys. ZS. 22, 179—180, 1921. Das in der ersten Mitteilung erhaltene 
Resultat (vgl. vorstehendes Referat) wird auf strengerem Wege abgeleitet. THrirrine. 


Gunnar Nordstrém. Uber eine mégliche Grundlage einer Theorie der 
Materie. Ofvers. Finsk. Vetensk. Soc. Férh. 57, A, Nr. 28, 21S., 1914—1915. Auf 
friiheren Arbeiten (Phys. ZS. 15, 504, 1914; Ofvers. Finsk. Vetensk. Soc. Férh. 57, A, 
Nr. 4, 1914—1915) und der vom Verf. entwickelten Gravitationstheorie (Ann. d. Phys. 
42, 533, 1913) fubend, werden fir das ,physikalische Gesamtfeld“ allgemeine Feld- 
gleichungen aufgestellt, in welchen eine universelle Konstante von der Dimension des 
elektrischen Elementarquantums auftritt. Hine atomistische Struktur der Materie 
und Hlektrizitat kann aus der Theorie der Meinung des Verf. nach nur durch die 
Zusatzamnahme gefolgert werden, ,,da die Mittelpunkte der Elektronen und Atome 
singulare Punkte sind, fiir welche ganz besondere Bedingungen gelten“. Die Frage, 
ob die Theorie dann durch geeignete Wahl der unbestimmt gelassenen Konstanten 
und Bedingungen auch quantitativ richtige Resultate liefern kann, bleibt wegen mathe- 
matischer Schwierigkeiten unbeantwortet. A, SMEKAL. 


Hans Thirring. Berichtigung zu meiner Arbeit: ,Uber die Wirkung 
rotierender ferner Massen in der Hinsteinschen Gravitationstheorie.“ 
Phys. ZS. 22, 29—30, 1921, Nr. 1. Die Richtigstellung eines Rechenfehlers fihrt dazu, 
da der Ausdruck fir die Zentrifugalkraft in Gl. (22) der urspriinglichen Arbeit des 
Verf. noch mit dem Zahlfaktor 4/, zu multiplizieren ist. Das prinzipielle Resultat 
dieser Arbeit (Auftreten von Zentrifugal- und Corioliskraften im Gravitationsfeld der 
fernen rotierenden Massen) bleibt vollstindig ungeandert. THIRRING. 


L. Richtera. Uber die kinematographische Darstellung theoretischer 
Vorstellungen. Volksbildung (Monatsschrift d? dsterr. Volksbildungsamtes) April, 
1921, $.214—216. [S.715.] KonsTANTINOWSEY. 


Edwin Plimpton Adams. The Quantum Theory. Bull. Nat. Res. Council (5) 1, 
301—381, 1920, Nr. 5. Der Bericht enthalt eine ziemlich vollstandige und eingehende 
Darstellung der Quantentheorie. Es werden behandelt: I. Die allgemeine Quanten- 
statistik und Plancks Strukturtheorie des Phasenraumes. II. Periodische Systeme 
von einem Freiheitsgrade, ferner das Strahlungsgesetz nach Planck und Einstein 
und die Debyesche Theorie der spezifischen Warme fester Korper. II. Dynamik 
bedingt periodischer Systeme. IV. Quantenbedingungen fiir Systeme von mehreren 
Freiheitsgraden. V. Die Rotationswarme zweiatomiger Gase. VI. Quantentheorie des 
Paramagnetismus. (Hier ist dem Verf. entgangen, daS nach O. Stern, ZS. f. Phys. 
1, 147, 1920, alle diese Theorien von unzulassigen Annahmen ausgehen, wodurch diese 
Ergebnisse nicht mehr geeignet sind, zwischen der I. und II. Planekschen Theorie 
zu entscheiden.) Als Beispiel fiir die Bohrsche Spektral- und Intensititstheorie wird 
(VII. und VIII.) der Starkeffekt nach Epstein und Kramers im einzelnen be- 
sprochen. Die Theorie der Bandenspektren wird nur nach Schwarzschilds urspring- 
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lichem Entwurfe geschildert. — Die Darstellung halt sich im allgemeinen streng an 
die Originalarbeiten, Versuche zu einer systematischen Deduktion der Quantengesetze 
werden nicht gemacht. A. SMEKAL. 


Adolf Smekal. Uber Starks Kritik der Bohrschen Theorie der Lichtemission. 
Verh. D. Phys. Ges. (3) 2, 20—22, 1921, Nr. 1. Vortragsreferat. Kritische Bespre- 
chung yon Starks Einwendungen gegen die Bohrsche Theorie (vgl. diese Ber. 2, 
344, 1921). Die Berechtigung zu der Forderung, die klassische Elektrodynamik miisse 
auch im Atominnern gelten, wird auf Grund einer naheren Betrachtung der Funda- 
mente der Maxwellschen Theorie in diesem Gebiete bestritten und eine Erklarung 
fir das Zutreffen der aus dieser Theorie in die Quantenlehre ausschlieflich iiber- 
nommenen Ansitze fiir die Wirkung stationarer Felder gegeben. Das Quantenatom 
wird in Analogie zu einem Helmholtzschen Polyzykel gesetzt und das bekannte 
Starksche Kausalitatsbedenken gegen die Bohrsche Frequenzbedingung auf den 
zugrunde liegenden ,,verborgenen* Mechanismus verwiesen. 

AnschlieBend wird das ,Versagen“ der Bohrschen Theorie gegentiber der Erfahrung 
in den von Stark behaupteten Fallen besprochen. Beim Kanalstrahl-Dopplereffekt 
und bei der Erklarung der kontinuierlichen Spektren wird Starks Begriindung nicht 
anerkannt; die zweifellos nicht ganz vollstindige Wiedergabe der H- und He+-Fein- 
strukturen durch die Theorie, sowie der sogenannte anormale Zeemanneffekt der 
H-Linien werden mit Berufung auf die Arbeiten von Kramers auf die Wirksamkeit 
der interatomaren Felder zuriickgefihrt. Die Aufklirung der Intensitatsdissymmetrie 
beim Starkeffekt ist Rubinowicz in einer noch unpublizierten Arbeit gelungen. 
Beziiglich der Spektren-Tragerfragen wird auf die Notwendigkeit weiterer Experi- 
mente hingewiesen. A. SMEKAL. 


R. Seeliger. Bemerkung zur Frage nach der Leuchtdauer der Atome. 
Jahrb. d. Radioakt. u. Elektr. 16, 415—422, 1920, Nr. 4. Beobachtungen von Stark 
iiber den Leuchtvorgang der Kanalstrahlen hatten ergeben, daS die Abklingungsdauer 
von der Gliednummer der Linie abhingt, wahrend die Untersuchungen W. Wiens 
eine vollkommene Gleichheit des Abklingungsvorgangs fiir alle Linien ergaben. Der 
Verf. sucht die Krklarung fiir diese Diskrepanz darin, daf bei den weniger durch- 
sichtigen Starkschen Beobachtungen die in héherer Gliednummer leuchtenden Atome 
eine gréBere Geschwindigkeit besaSen als die der ersten Nummern und daher gréSere 
Leuchtdauer vortiuschten. Es wird versucht dies durch Erwagungen tiber den An- 
regungsvorgang plausibel zu machen. Der Verf. beschaftigt sich ferner mit der 
Deutung des Wienschen Ergebnisses, da die Abklingung exponentiell erfolgt. Neben 
der Form des elementaren Emissionsprozesses kommt die von der Anregung bis zur 
Emission verstreichende ,,Verweilzeit“ fiir das zu beobachtende Ergebnis in Betracht. 
Ks gibt danach zwei Moglichkeiten des Zustandekommens einer exponentiellen Ab- 


klingungskurve: 1. Die Verweilzeit ist klein gegen die Dampfungskonstante des als — 


exponentiell gedachten Elementarvorgangs. 2. Die Ausstrahlungsdauer ist kurz gegen 
die mittlere Verweilzeit, wobei dann das Exp. Gesetz nach Einstein analog wie 
im Falle radioaktiver Prozesse zustande kommt. Der Verf. glaubt sich fiir die erste 
Méglichkeit entscheiden zu miissen. LEnz. 


Marcel Brillouin. Actions & hérédité discontinue et raies spectrales 
C. R. 171, 1000—1002, 1920, Nr. 21. Es handelt sich um nicht quantenmaBig gedachte 
Spekulationen tiber das Entstehen diskontinuierlicher Ereignisse bei periodischen Vor- 
gangen: ein umlaufendes Elektron erzeugt raumlich ausgedehnte Wirkungen unbe- 
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kannter Art yon einer in Kernnahe variablen Ausbreitungsgeschwindigkeit, so dab 
Strahlkriimmung und bei passenden Annahmen Begegnung mit dem Elektron eintritt. 
Dies Ereignis soll die Diskontinuitaét verursachen. Lrnz. 


Fritz Reiche. Zur Theorie der Rotationsspektren. ZS, f. Phys. 1, 283—293, 
1920, Nr. 4. [S. 769.] Lenz, 


W. Lenz. Uber einige speziellere Fragen aus der Theorie der Banden- 
spektren. 86. Vers. D. Naturf. u. Arzte Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 691—694, 
1920, Nr. 28/24. [S.770.] Lenz. 


Adolf Smekal. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nr. 136. 
Uber Rutherfords X, und die Abweichungen vom Coulombschen Gesetze in 
groBer Nahe der elementaren elektrischen Ladungen. Wien. Anz. 1921, 8. 30—31, Nr. 6. 
[S. 738.] SMEKAL. 


Ernst Wagner. Uber Spektraluntersuchungen an Réntgenstrahlen. 86. Vers. 
D. Naturf. u. Arzte Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 621—625, 1920, Nr. 21/22. [8.771.] Hzrvz. 


P. Ehrenfest and Y. Trkal. Deduction of the dissociation-equilibrium from 
the theory of quanta and a calculation of the chemical constant based 
on this. Proc. Amsterdam 28, 162—183, 1920, Nr.1. [S.788.] Lenz. 


W. Bothe. Zur Molekulartheorie der Brechung, Reflexion, Zerstreuung 
und Extinktion. Ann. d. Phys. (4) 64, 693—712, 1921, Nr.8. [S. 765.] BorHE. 
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Tommaso Boggio. Sulle linee di forza di un ellissoide di rotazione strati- 
ficato. Lincei Rend. (5) 29 [1], 440—443, 1920, Nr. 11/12. Die Kraftlinien eines 
Rotationsellipsoids mit einer um die Rotationsachse symmetrischen Dichteverteilung hat 
bereits Betti (Teorica delle forze newtoniane, § 23, Pisa 1879) bestimmt. Der Verf. 
hat eine einfachere Methode der Bestimmung in seiner Abhandlung Sulle funzioni 
associate e sulle linee di forza di un ellissoide (Rend. R. Inst. Lombardo (2) 38, 1905) 
gegeben. In der vorliegenden Untersuchung zeigt er eine weitere Vereinfachung 
dieser Methode. 
‘Ist V die Potentialfunktion einer symmetrisch um die Axe O Z verteilten Masse, wu der 
Abstand eines auSeren Punktes von der Achse und z sein Abstand von der X Y-Ebene, 
so ist nach Laplace (Sur la théorie de lanneau de Saturne. Oeuvres completes, 


tome II, S. 278) 
i (Ws) +5 ro) asthe 


OV ow OV __OW 
A Pate an Po Us = Gy wd MAG i0: 
Hieraus ergibt sich, daS in irgend einer Meridianebene die Gleichung einer Kraft- 
linie W = const. ist. Die weitere Bestimmung von W fir das Rotationsellipsoid 


wird mit Formeln der Blettischen Abhandlung ausgefihrt. LtBEcx. 


woraus folgt 


Ernst Reichenbicher. Das kugelsymmetrische Gravitationsfeld in einer 
elektrizitatsfreien Welt. Ann. d. Phys. (4) 64, 577—608, 1921, Nr.7. (S. 718.] 
REICHENBACHER. 
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E. R. Darnley. The Transverse Vibrations of Beams and the Whirling of 
Shafts supported at Intermediate Points. Phil. Mag. (6) 41, 81—96, 1921, 
Nr. 241. Bei der Annahme, daS die momentane Querverschiebung eines Querschnittes 
darstellbar ist durch y = ucos(pt-+«), ergibt sich 


u=acosKe+beshKuatcsinKx+dsinh Kx, 


4 

worin die X-Achse mit der Stabachse zusammenfallt und K = Vp? m/EJ ist — 
(m = Masse der Langeneinheit des Stabes, H = Elastizitatsmodul, J = Tragheits- — 
moment des Querschnittes in bezug auf einen Durchmesser). Der Stab ist in »—1 
Punkten zwischen beiden Enden gestiitzt und durch diese Punkte in » Abschnitte 
von den, Lingen 1,, J,,... 1, geteilt. Fir jeden Abschnitt haben die Konstanten a, 
b, c, d verschiedene Werte. Zur numerischen Berechnung fihrt der Verf. die © 
Funktionen coth Kl, —cot Kl, = , und cosec h Kl, — cosec Kl, = w, ein, deren 
Werte fiir die Argumente K1, = 1° bis Kl, = 270° in einer Tabelle angegeben 
werden. Die Gleichung fiir die Schwingungszahlen p ergibt sich als eine gleich Null 
zu setzende Determinante, deren Glieder durch 9, Wo, .-. Puy Wir Wo +++ Wy gebildet 
werden. Unterschieden werden die Falle, in denen die Enden gestiitzt, fest oder 
frei sind. 

Die weitere Untersuchung betrifft den Fall, da die KEnden ebenfalls nur gestitzt 
sind, Ist nur ein gestiitzter Zwischenpunkt vorhanden, so lautet die Gleichung fir 
die Schwingungszahl y,-++-g. = 0. Letzteren Fall hat auch Dunkerley (Phil. Trans. 
(A) 58, 1, 1894) behandelt. Durch Vergleich seiner Resultate mit denen von Dunker- 
ley kommt der Verf. zu dem SchluB, dai die Naherungsmethode von Dunkerley 
nur fir sehr kleine Werte von /,/l, genau ist. 

Bei symmetrischer Verteilung von 2” Abschnitten und Stiitzen, so daS 1, = J,,,, 
I, = 1,, 1 usw., hat der Stab dieselben Schwingungszahlen wie jede Stabhalfte, wenn 
letztere in dem urspriinglichen Mittelpunkt des ganzen Stabes eine feste Richtung 
behalt. 

Das Minimum seiner Schwingungszahl erreicht der Stab, wenn alle Abschnitte gleich 
sind (j=l, =1,); dann ist seine Schwingungsform diejenige einer schwingenden 
Saite. LUBECK. 


S. D. Carothers. Plane Strain: the Direct Determination of Stress. Proc. 
Roy. Soc. London (A) 97, 110—123, 1920, Nr. 682. Die direkte Bestimmung der Krifte 
in einer ebenen Deformation wird nach der Kraftfunktionsmethode ausgefiihrt, indem 
aus der Kraftfunktion y, welche der Gleichung 44 y = 0(42 = 02/0a2-+ 02/0y?) ge- 
niigt, sich die Krafte © my i 
ve = ay LMP ae aah a ren 

ergeben (Love, Math. Theory of Elasticity, 2. Edition, §. 201). 

Der Verf. hebt hervor, da diese Methode eine Gruppe von Kriaften liefert, welche 
sich meist in zwei verschiedene Gruppen zerlegen la8t, yon denen jede zu Deforma- 
tionen gehért, die denselben Bedingungen geniigen. An Stelle einer Kraftfunktion 7 
kann eine beliebige ebene harmonische Funktion der Berechnung der Krafte zugrunde 
gelegt werden; der Verf. untersucht die verschiedenen, yoneinander unabhangigen 
Formen von Lésungen, welche direkt aus ebenen harmonischen Funktionen erhalten 


werden kénnen. Im allgemeinen sind diese Losungen einfachere Funktionen als die 
mit 7 abgeleiteten. LUsecr. 


Felix M. Exner. Zur Physik der Diinen. S.-A. Wiener Ber. 129 [2a], 929—952, 
1920, Nr. 9/10. Im ersten Teile der Arbeit werden zunachst Laboratoriumsversuche 
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beschrieben, bei denen in einem 4m langen, oben gedeckten Holzkanal mit quadra- 
tischem Querschnitt von 20cm Seitenlinge iiber einer ebenen Sandflache ein kinst- 
licher Wind von 4 bis 5 m/sec erzeugt wurde. Nach etwa einer Stunde nahmen die 
entstandenen Sandwellen ihre definitive Form an und veranderten sich auch bei 
stundenlangem Weiterwehen des Windes nicht mehr, abgesehen von einer langsamen 
Wanderung gegen die Leeseite. Die reproduzierten Photographien zeigen eine deut- 
liche Zunahme der Wellenlangen in der Windrichtung bis zu einem Héchstwert, die 
der Meinung des Verf. nach nicht auf Interferenzen zuriickgehen kann (Helmholtz), 
sondern so zustande kommt, dab sich die Oszillation der Luftmassen anfangs auf die 
unterste Luftschichte, die tiber den Sand strémt, beschrankt und dann, wenn der Sand 
dieser Oszillation nachgegeben hat, allmahlich in immer héhere Schichten ibergreift, 
womit die Wellenlinge wachst. Eine dynamische Theorie der Erscheinung aus den 
yorhandenen Kraften ist dem Verf. nicht gelungen, doch wird ein Geschwindigkeits- 
potential angegeben, diskutiert und zu zahlenmafigen Vergleichen herangezogen, das 
einer solchen Bewegung entspricht. Die Wellen wachsen hiernach annahernd gemab 
einer arithmetischen Progression. 


Im zweiten Teile wird die Vera’nderung der als beliebig vorausgesetzten Grenzkurve 
einer Sandwelle gegen Luft unter dem Kinflu8 des Windes auf Grund gewisser Ver- 
einfachungen behandelt und hierfiir eine Differentialgleichung aufgestellt. Die Inte- 
gration derselben fiir verschiedene Anfangsbedingungen des Dinenbildes liefert recht 
mannigfache Ergebnisse, die zum Teil mit den Erfahrungen gut iibereinstimmen. Kine 
quantitative Prifung ist aber zurzeit wegen Mangels geeigneten Beobachtungsmaterials 
nicht méglich. A. SMEKAL. 


E. Heyn. Uber Higenspannungen in Metallen, ihre Ursachen und Folgen. 
Die Naturwissenschaften 9, 321—325, 1921, Nr.18. Higenspannungen sind die in 
einem Kérper vorhandenen Spannungen, welche ohne Kinwirkung einer auSeren Kraft 
auftreten; sie sind immer an einen elastischen Ausgleieh der Abmessungen ge- 
bunden. Sie lassen sich messen, wenn die starren Verbindungen der verschiedenen 
Teile gelést werden, da diese dann streben, ihre natiirlichen Abmessungen wieder 
anzunehmen. Dies kann dadurch geschehen, da$ man planmaBig von aufen her diinne 
Schichten abdreht und jedesmal die Langenanderung des Stabrestes mibt. Higen- 
spannungen entstehen z. B. durch Kaltbearbeitung (Reckspannungen), weil dabei die 
verschiedenen Schichten des Kérpers verschieden stark gereckt werden. Gehen sie 
bis nahe an die Bruchgrenze des Materials und kommen dann, etwa durch Temperatur- 
anderungen, periodisch wechselnde Zugspannungen hinzu, so kann bei haufiger 
Wiederholung Bruch entstehen, wie dies z. B. bei Turbinenschaufeln beobachtet ist. 
Auch das freiwillige AufreiSen ungleichmibig kaltgereckter Messinggegenstinde ist 
hierauf zuriickzufiihren; dies erfolgt namentlich dann, wenn in den auSeren Schichten 
Zugspannung, in den inneren Druckspannung vorhanden ist; es wird begiinstigt durch 
Oberflachenverletzung und besonders auch durch Atzwirkung (von Ammoniak- und 
Schwefligsauregas oder Quecksilbersalzlésungen); ahnlich wirkt auch Zinnoberanstrich 
bei Gegenwart von Feuchtigkeit. Bei stark kaltgewalzten Aluminiumblechen genigt 
schon die Atzwirkung von Leitungswasser, um Aufplatzen zu bewirken. Die Kigen- 
spannungen lassen sich beseitigen durch Erhitzen auf eine Temperatur, bei welcher 
Ausgleich der Spannungen durch bildsame Formanderung erfolgt. Diese liegt unter- 
halb derjenigen, bei welcher schon eine merkliche Verminderung der durch das Kalt- 
recken bewirkten Hartesteigerung eintritt. Durch das Zusammenwirken der Kigen- 
spannungen und der beim Zugversuch hinzukommenden kann eine scheinbare Senkung 
der Proportionalitatsgrenze zustande kommen. | ; Bernpv. 
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Julius Frith. Vibration. Engineering 110, 657—658, 1920, Nr. 2863, Allgemeine 
Ausfiihrungen iiber Schwingungen: freie, erzwungene, gedampfte. Tragheit un 
Riickstellkraft. Formel fiir die Schwingdauer. Beispiele fiir geradlinige und Ver- 
drehschwingungen. Resonanz. Riickfiihrkraft in einer elastischen Kupplung. Beim 
Motorantrieb von Wechselstromerzeugern wirken die magnetischen Kraftlinien wie 
elastische Schniire. Beziehungen zwischen Motor- und Generatorschwingungen. 
Parallel geschaltete elektrische Maschinen verhalten sich wie durch Zahnrader ge- 
kuppelte umlaufende Teile: Sie zwingen sich gegenseitig ihre Schwingungen auf, 
Schwebungen. Schwingungsfrequenz bei Kolbenmaschinen und bei Wechselstrom- 
maschinen. Berechnungsbeispiel. Oberschwingungen sind ebenfalls zu vermeiden. 
In einem Anhang wird die Uberlagerung der Verdrehschwingungen tiber den Umlauf, 
vor allem der Zusammenhang zwischen den Abweichungen von der mittleren Dreh- 
zahl und Lage betrachtet, ferner ein Verfahren zum Berechnen des Nacheilwinkels 
der Standerpole hinter den Liauferpolen eines Wechselstromerzeugers an Hand einer 
Vektordarstellung entwickelt. EvERLine. 


William Brown. The Subsidence of torsional oscillations and the fatigue 
of iron wires when subjected to the influence of alternating magnetic 
fields of frequencies up to 250 per second. Proc. Dubl. Soc. 15, 1—12, 1916, 
Nr.1. [S. 756.] ‘ BERNDT. 


J. Neil Greenwood. Action of internal stress on tool steel, Engineering 111, 
535—537, 1921, Nr. 2887. Innere Spannungen entstehen durch Kaltbearbeitung infolge 
Stérung des Raumgitters oder durch Unterdriickung der Phasenaénderung bei schneller 
Abkihlung. Die Umwandlung von a- in y-Hisen ist mit einer Kontraktion von 
0,5 Proz. verbunden, die Lésung des Zementits mit einer variabeln Expansion, waihrend 
die Kontraktion bei der Umwandlung von a- in f-Zementit nur klein ist. Erstere 
entspricht einer Spannung von 50 bis 60 Tonnen/Quadratzoll. Weiterhin wirkt in 
dieser Richtung die Verschiedenheit der Ausdehnungskoeffizienten, die fiir 6-Zementit 
1,44.10—5, fiir Ferrit 1,53.10—5 betragen. Hiarterisse werden durch hohe Abschreck- 
temperatur, schnelles Kiihlen und hohen Kohlenstoffgehalt begiinstigt. Die Martensit-. 
umwandlung kann betrichtlich weit vorangeschritten sein, ehe die Spannung die 
Kohiasion tberwindet; deshalb treten die Risse in der Regel nicht tber 300° auf. 
Das spontane Reifen hochprozentiger Kohlenstoffstahle erfolgt entweder wegen Fort- 
dauer der Hartungsreaktion oder infolge Einsetzens der bei Zimmertemperatur vor 
sich gehenden umgekehrten Umwandlung. Es wird dann auf die Arbeiten von 
Matsushita (s. diese Ber.2, 31, 1921) hingewiesen. Durch das Anlassen erfolgen die 
entgegengesetzten Umwandlungen wie bei der Hartung und damit eine Verringerung der 
inneren Spannungen. Freier Zementit vergréSert, selbst in der kérnigen Form, die 
Bruchgefahr; in ahnlicher Weise wirken nichtmetallische Einschliisse. Zum Schlu$ 
wird eine Erklirung fiir die spannungsyermindernde Wirkung von Mangan- und 
Chromzusiitzen gegeben. BERNDT. 


E. Heyn. Neuere Forschungen iber Kerbwirkungen, insbesondere auf 
optischem Wege. Stahl und Kisen 41, 541—546, 611—617, 1921. Nr. 16 und 18, 1920. 
Im wesentlichen ein ausfihrlicher Bericht iiber die Arbeiten von Coker (Engineering 
8. 259, 298, 840, Inst. Naval Arch. 1913, I, 207) und Inglis (ebenda, 8.219). Brrnpr. 


L. Dunoyer. A propos d’un article de M. Irving Langmuir et d’un article 
de M. R.W. Wood. C. R. 171, 903—904, 1920, Nr. 19. Ein formal nicht ganz richtiges 
Zitat von Langmuir veranlabt Dunoyer, seine Prioritit gegeniiber R. W. Wood in 
der experimentellen Darstellung eines eindimensionalen Gasstromes zu betonen. GEHRTS. 
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i. @. Worthing and W. C. Baker. Effect of Strong Electrostatic Fields on the 
Japorization of Tungsten. Phys. Rev. 17, 2839—240, 1921, Nr.2. [S.747.] Gzurrs. 


Ruth vy. Pfaler und Maria Nikka. Bestimmung der Dampfdichte von Ge- 
‘mischen aus Athylalkohol und Ather sowie aus Methylalkohol und Ather. 
Sfvers. Finsk. Vetensk. Soc. Férh. No. 11, 8 8., 19183—1914. Die nach dem Gay- 
Lussac-Hofmannschen Verfahren ausgefiihrten Messungen wurden auger an 
veinem Athylalkohol, Methylalkohol und Ather an je neun Gemischen des Athers 
mit je einem der beiden Alkohole, deren Prozentgehalt an Ather von 10 zu 10 Proz. 
stieg, ausgefiihrt. Wendet man das Daltonsche Gesetz der Partialdrucke auf die 
Gemische an, und sind d,, d,...d; die Dampfdichten der Bestandteile, m,, mo...7; 
ihre Mengen in Prozenten des betreffenden Gemisches, so ist dessen Dampfdichte 
ee 100 

= t/t, + Moldy + En,/a, 
mit den beobachteten iiberein, bei den Gemischen des Athers mit Methylalkohol etwas 
besser als bei denjenigen mit Athylalkohol. BorreeEr. 


- Die nach dieser Formel berechneten Werte stimmen 


Emmi Tuuha. Uber die innere Reibung von Lithium-, Rubidium- und 
Casiumsulfatlésungen. Ofvers. Finsk. Vetensk. Soc. 57, No.18, 148., 1914—1915. 
Messung von wisserigen Lisungen der drei genannten Salze bei den Temperaturen 
10, 20, 30, 40, 50°C. Konzentration: am 5 ; nN, an, ; nN, ; nN, = Apparat: 
Ostwaldsches Viskosimeter in der neuen Ausfiihrung von Kéhler-Leipzig. 
Ergebnisse: Reibungskoeffizient z in bezug auf Wasser: 


Tempe-| . 1 2 5 8 i E} 


2 
vaturi |) 20” 10” 10” 70° ape my Gy! 


10° | 1,0348 | 1,0644 | 1,1400 | 1,2275 | 1,2989 | 1,4779 | 1,6927 
20 | 1,0808 | 1,0448 | 1,1211 | 1,2065 | 1,2754 | 1,4583 | 1,6717 
30 | 1,0187 | 1,0405 | 1,1342 | 1,2306 | 1,2982 | 1,4723 | 1,6799 
40 | 1,0248 | 1,0541 | 1,1273 | 1,2103 | 1,2724 | 1,4464 | 1,6276 
50 | 1,0258 | 1,0553 | 1,1230 | 1,2055 | 1,2642 | 1,4259 | 1,6061 


Li, SO,-Lésungen . | 
| 10 | 0,9976 | 0,9999 | 1,0103 | 1,0281 | 1,0354 | 1,0730 | 1,1216 
( 


20 | 0,9849 | 0,9908 | 1,0099 | 1,0342 | 1,0509 | 1,0939 | 1,1394 
30 | 1,0089 | 1,0169 | 1,0462 | 1,0800 | 1,0996 | 1,1519 | 1,2093 
40 | 1,0148 | 1,0195 | 1,0582 | 1,0858 | 1,1066 | 1,1654 | 1,2297 
50 | 1,0141 | 1,0304 | 1,0680 | 1,1071 | 1,1838 | 1,1968 | 1,2654 
10 | 1,0036 | 1,0097 | 1,0257 | 1,0413 | 1,0419 | 1,0808 | 1,1055 
20 | 0,9986 | 1,0076 | 1,0229 | 1,0551 | 1,0714 | 1,1133 | 1,1586 
Cs, $O,-Lésungen . 30 | 1,0050 | 1,0086 | 1,0404 | 1,0757 | 1,0863 | 1,1389 | 1,1857 
40 | 1,0116 | 1,0222 | 1,051 | 1,0834 | 1,1024 | 1,1607 | 1,2176 
50 | 1,0177 | 1,0812 | 1,0653 | 1,0928 | 1,1218 | 1,1883 | 1,2560 


Rb,S O,-Lésungen . 


Der Reibungskoeffizient nimmt mit zunehmender Konzentration regelmabig zu. Die 
Abhangigkeit yon der Temperatur ist nicht gleich regelmiBig. Hier zeigte sich teil- 
weise eine kleine Zunahme des Reibungskoeffizienten mit wachsender Temperatur. 
Unter der Annahme, da8 bei gegebener Konzentration die Temperaturabhangigkeit 
jinear ist, also z= a-+b¢ gilt, wurden die Temperaturkoeffizienten 6 nach der 
Methode der kleinsten Quadrate berechnet: 
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Temperaturkoeffizienten We Temperaturkoeffizienten 
Normalitat Normalitat ” ||" ae eee 

Lig SO, Rbg SO, Cs9 SO, Lig SO, Rbg SO, Csp9 SO, 
Pa - 0,000 24) 0,000 63 | 0,000 41 =n ~ 0,000 72| 0,002 52 | 0,001 91 
on - 0,000 08] 0,000 90 | 0,000 58 <n - 0,001 01| 0,003 19 | 0,002 62 
=n - 0,000 28} 0,001 64 | 0,001 08 =n - 0,002 17) 0,003 78 | 0,003 60 
an - 0,000 40) 0,002 10 | 0,001 31 | 


Sr6ckt. 


Harry Clark. A Method of Measuring Surface Tension of Liquids. Phys. 
Rev. (2) 17, 537—538, 1921, Nr.4. Als eine ohne Aufwand von instrumentellen Hilfs- 
mitteln und mathematischen Kenntnissen durchfithrbare Methode zur Messung der 
Oberflachenspannung wird folgende empfohlen: Hine Glasréhre von etwa 2cm Durch- 
messer und 10cm Linge ist auf einer Seite mit einem Metallpflock verschlossen, der 
eine enge axiale Bohrung tragt, die in eine Réhre von etwa 3mm Linge und einer 
der zu untersuchenden F'lissigkeit angemessenen Weite (0,75 mm fiir Wasser) aus- 
mindet. Wird die Flissigkeit in die vertikal gestellte Réhre gefillt, so bildet sich 
ein Tropfen, der, bevor er abfallt, Halbkugelform annimmt. Ist r der mit dem Réhren- 
durchmesser iibereinstimmende Tropfendurchmesser, h die Maximalhohe der Flissigkeits- 
saule tber dem Ende des Metallrohres, d die Dichte und g die Beschleunigung, so 
gilt fir die Oberflachenspannung S 


h r 
S= rag(> = =) H. R. Scuuuz. 


E. W. Washburn and @. R. Shelton. The Viscosity Temperature Curves of 
Six Varieties of Optical Glass. Phys. Rev. (2) 15, 149—150, 1920, Nr.2. Fir die 
Messung der Viskositit des Glases ist die Methode von Margules benutzt worden. 
Kin Hohlzylinder aus Porzellan wurde in dem geschmolzenen Glas gedreht, welches 
sich in einem zylindrischen, durch Platinspirale geheizten Porzellantiegel befand. Die 
zur Drehung des Hohlzylinders erforderliche Kraft bei bestimmter Umdrehungs- 
geschwindigkeit ist der Viskositat proportional. Nach Kichung mit Flissigkeiten von 
bekannter Viskositit wurden sechs optische Glaser im Bereich von 950 bis 13500 
untersucht. Die Viskositat fiel von etwa 104 bei 950° auf 102 bei 1300°. Die Viskositat 
andert sich mit der Temperatur, soweit erkennbar, nach einem hyperbolischen 
Gesetz. H. R. Scuunz. 


Arthur Gordon Webster. On a condition for Helmholtz’s equation similar 
to Lamé’s. Proc. Nat. Acad. Amer. 6, 605—607, 1920, Nr.10. Der Verf. zeigt fiir 


ein spezielles Beispiel eine Ahnlichkeit zwischen der allgemeinen Schwingungsgleichung © 


und der Gleichung von Lamé. F, AIGNER. 


Arthur Gordon Webster. Experiments on the vibration of air in conical 
horns. Proc. Nat. Acad. Amer. 6, 316—320, 1920, Nr. 6. Der Verf. bringt einige 
Experimente zur Verifikation einer von ihm in den Proceedings 5, 275—283, 1919, 
veréffentlichten Theorie iber die Schwingungen der Luft in einem konischen Horn, Die 
Versuche bestiitigen im allgemeinen die Theorie; Abweichungen zwischen Experiment 
und Rechnung schiebt der Verf. auf den Umstand, da seine Theorie die Rand- 
bedingungen fiir das offene Ende des Hornes nicht gentigend exakt erfaBt. F, A1anEr. 
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N. Pellegrini. Alcune esperienze sulla fiamma cantante. Cim. ($) 19, 238 
—244, 1920, Nr.6. Der Verf. verwendet eine Wasserstoffflamme, wobei der in einer 
‘Woulfschen Flasche erzeugte Gasstrom durch in Lange und lichter Weite verschieden 
-dimensionierte Rohren strémt und durch Diisen von variiertem Radius austritt. Es 
zeigt sich, da bei geeigneter Wahl der GasausfluBgeschwindigkeit und des Diisen- 
ivadius der daselbst geziindete Gasstrahl auch ohne das zur gebrauchlichen Herstéllung 
-singender Flammen iibliche iiber die Flamme geschobene Resonanzrohr zu ténen 
beginnt. Die Bedingungen fiir die Selbsterregung einer vollig frei brennenden Flamme 
' werden in der Weise untersucht, da der Autor in die glaserne, vertikal stehende Gas- 
strémungsleitung von der Woulfschen Flasche weg einen Wassertropfen einbringt, 
der sich bei entsprechender, dem jeweiligen Leitungsquerschnitt des Glasrohres an- 
gepaSter GroSe unter dem Druck des strémenden Gases zu einer den Strémungsquer- 
schnitt ausfillenden und die Strémung behindernden Lamelle ausbildet. Der zu- 
nehmende Gasdruck hebt diese Lamelle in der Leitung hoch bis sie zerreiSt, ein 
Vorgang, der sich mehrere Male wiederholt, was ohne weiteres aus den Druckverhilt- 
-nissen folgt, wenn man beriicksichtigt, da{ die zerrissene Lamelle langs der Glasrohr- 
wand herabsinkt und sich in einer bestimmten Entfernung unterhalb der ReiBstelle 
wiederum schlieSt. Wahrend des Drosselyorgangs brennt die Flamme klein und gibt 
einen hohen Ton; in der Zeit vom Lamellenbruch bis zur Neubildung einer den Quer- 
schnitt abschlieBenden Wasserhaut ist der Ton tiefer und die Flamme gréSer. Reduziert 
man den Druck in der Flasche unter einen bestimmten Wert, so wird die Flamme 
stumm; sie kann aber ohne Druckerhéhung durch die Annaherung einer brennenden 
Kerze zum Singen gebracht werden, was durch die Saugwirkung der warmen Kerzen- 
luft, somit mit einer Zunahme der Strémungsgeschwindigkeit erklart wird. Aus diesen 
und noch anderen Versuchen leitet der Autor die empirische Formel ab: 


4= 26K) 4, 


wobei A die Wellenlange des Flammentones, R den Radius der Diise, v die Gasstrémungs- 
geschwindigkeit und V die Schallgeschwindigkeit in Luft bedeutet. Ist v/V <1, so 
bleibt die Flamme stumm, fiir v > 1 tritt Selbsterregung ein. Fir v/V kleiner, aber 
sehr nahe gleich Kins hat man den Zustand groéSter Empfindlichkeit. F. AIGNER. 


Giorgio Valle. Sulla teoria dei suoni interrotti incoerenti. Cim. (6) 19, 
245—272, 1920, Nr.6. Der Verf. betrachtet das Mitschwingen einer gedampften 
Resonatoranordnung, wie eine soleche im menschlichen Ohre vorliegt, im Schallfelde 
unterbrochener, inkoharenter Téne und setzt die darauf beziigliche allgemeine Resonator- 
gleichung unter dem Einflusse des genannten Kraftfeldes an; infolge des komplizierten 
Verlaufes der eingepragten Kraft ist der Autor jedoch zur Erzielung eines durch- 
sichtigen Resultates zu weitgehenden Spezialisierungen gezwungen, die hier aus Raum- 
mangel nicht wiedergegeben werden kénnen. 

Betrachtet man das Schallfeld inkohirenter, unterbrochener Téne, so laBt es sich 
formal in der Form einer Fourierschen Reihe darstellen; diese Darstellungsméglichkeit 
erlaubt jedoch keinen Schlu8 auf die objektive Existenz des disharmonischen Tones. 
Die entsprechend spezialisierten Rechnungsresultate ergeben, da sich verallgemeinert 
folgendes aussagen la8t: hat man ein doppelt periodisches Feld, dadurch entstanden, 
da8 ein Ton durch Pausen unterbrochen wird, deren Periodizitat zur erstgenannten Ton- 
frequenz disharmonisch gewahlt ist, so hért man die zweite disharmonische Periode 
subjektiv dadurch, daS es zu ihr zwei benachbarte, sie einschlieBende harmonische 
Oberténe der ersten Periodizitat gibt, die rechnungsgemaS unter allen méglichen Ober- 
ténen die starksten werden. Es fallt somit der disharmonische Unterbrecherton mit 
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dem sogenannten Zwischenton praktisch zusammen, der seinen Ursprung in der gleich- 
zeitigen Existenz zweier starker Oberténe hat, die der Unterbrecherfrequenz nahe 
benachbart sind; die subjektiv gute Wahrnehmung erklart sich damit, daB diese dis- 
harmonische Periode infolge der relativ groSen Starke der erwahnten benachbarten 
harmonischen Oberténe der ersten Periodizitat durch die starksten StoBe ausgezeichnet 
ist. Fur dieses Resultat spricht auch das Experiment, dafi ein mit einem auf die 
disharmonische Frequenz abgestimmten Resonator ausgeriistetes Ohr den Unter- 
brecherton schlechter hort als im unbewaffneten Zustand. F. AIGNER. 


E. Waetzmann. Experimentelles zum Schalldruck. Phys. ZS. 21, 449—451, 
1920, Nr.17. Der Verf. hat in einem anderen Artikel, ,,Theoretisches titber den 
Schalldruck* (diese Ber. 1, 810, 1920), gezeigt, daf die Bedingungen, die fiir das 
Auftreten von Schalldruck mafgebend sind, auch die Kntstehungsursache fir neue, 
von der Tonquelle nicht emittierte Frequenzen, beispielsweise fiir die Bildung von 
Differenzténen, darstellen. In vorliegender Arbeit wird fiir die Differenzton-Kntstehung 
folgendes Experiment beschrieben: Zwei wenig gegeneinander verstimmte Stimmgabeln 
werden jede fiir sich an eine der beiden Offnungen eines einfach gegabelten Rohres 
herangebracht. An das nicht gegabelte Ende der Rohrkombination schlieBt sich ein 
Manometerrohr so an, daS der Manometerfaden (Alkoholfaden) rund eine viertel 
Wellenlange der Gabelténe von der Manometeranschlufstelle an der Rohrkombination 
entfernt ist. Der Flissigkeitsfaden gehorcht bekanntlich in weitgehendem MaBe 
einem linearen Kraft- und Dampfungsgesetz. Uberdies wird er so gewahlt, daB er 
eine sehr langsame, weit unter den Gabelténen befindliche Schwingungsdauer aufweist. 
Kr schwingt beim Versuch nicht, wenn eine der beiden Gabeln allein zum Toénen 
gebracht wird; er kann daher im Sinne der Helmholtzschen Theorie einen Differenz- 
ton, der mit dem Schalldruck nichts zu tun hat, infolge seines bereits betonten 
linearen Schwingungsgesetzes nicht anzeigen. Tatsachlich pendelt nun der Faden im 
Tempo des Differenztones periodisch hin und her, sobald beide Gabeln gleichzeitig erregt 
werden, was der Verf. als einen Beweis fir die Existenz einer sinusférmigen perio- 
dischen Schalldruckkomponente von der Periode des Differenztones anfiihrt. F,. AIGNER. 


J. C. Karcher. Apparatus for Measuring Sound Intensity. Phys. Rev. (2) 
17, 382, 1921, Nr.3. Der Verf. bespricht die Anordnung eines Telephons als Emp- 
fanger in Verbindung mit einem Kristalldetektor-Galvanometerkreise als Anzeiger 
zusammen mit einem mehrstufigen Lautverstirker. Als Vorteil dieser Anordnung wird 
die Méglichkeit angefiihrt, sich geainderten Intensitéten und Frequenzen meStechnisch 
schnell anpassen zu kénnen. F. AIGNER. 


J. C. Karcher. A Method of Measuring Phase Differences in a Sound 
Field. Phys. Rev. (2) 17, 382, 1921, Nr.3. In einem konstanten Schallfelde besitzen 
zwei als Empfanger benutzte Telephone an benachbarten Orten eine im allgemeinen 
ziemlich gleich grofe Intensitat, jedoch oft einen groBen Phasenunterschied. Die 
Messung des Phasenwinkels wird in der Weise durchgefiihrt, da einmal die EMK 
in den beiden Telephonen getrennt und dann bei einer Serienschaltung beider Emp- 
fanger ermittelt wird. Diese so erhaltenen drei Vektoren erlauben in passender Dia- 
grammstellung den Phasenwinkel direkt abzulesen. F. AIGNER. 


E. A. Eckhardt. A Portable Sound Producer of Considerable Range as to 
Frequency and Intensity. Phys, Rev. (2) 17, 380, 1921, Nr.3. Der Verf. beschreibt 
eine transportable Schallquelle, bestehend aus einer Membran, die zur Ausschaltung 
von Oberténen mit entsprechenden Hinschnitten oder Einkerbungen yersehen ist. Als 
Energiequelle dient ein Wechselstromgenerator. F, AIGNER. 
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. A. Eckhardt. The Sound Field of a Parabolic Mirror. Phys. Rev. (2) 17, 
1, 1921, Nr. 3. Der Verf. untersucht die Intensitats- und Phasenverhiltnisse des 
kustischen Feldes eines Parabolspiegels von rund 3m Durchmesser und 1m Brenn- 
weite fiir verschiedene Empfangerorte und bei verschiedenen Lagen des Senders zum 
piegel, F. AIGNER. 


IF. R. Watson. The Acoustical Double Resonator and its Applications 
Phys. Rey. (2) 17, 380, 1921, Nr.3. Der Verf. experimentiert mit einem Helmholtz- 
ischen Doppelresonator, der aus zwei ungleichen Luftraumen besteht, in deren Ver- 
{bindungskanal ein Rayleighsches Scheibchen an einem Quarzfaden montiert ist. Bei 
entsprechender Dimensionierung des Scheibechens und der Direktionskraft des Quarz- 
‘fadens erreicht diese Anordnung die Empfindlichkeit des menschlichen Ohres und ge- 
-stattet mit Hilfe des Drehungswinkels des Scheibchens quantitative Schallmessungen 
‘auszufihren. 

Hine andere Modifikation des Doppelresonators bildet das akustische Galvanometer, 
‘bei dem als Sender ein in die Offnung des einen Resonators eingebautes Telephon 
‘dient, wahrend sich wie friiher im Verbindungskanal der beiden Resonatoren ein 
/Rayleighsches Scheibchen befindet. Die untere Empfindlichkeitsgrenze dieses Galvano- 
‘meters wird mit einer Sendestromstirke im Telephon von 1.10—8 Amp. angegeben. 
Auch ein akustisches Relais wurde entwickelt, das sich vom akustischen Galvanometer 
‘dadurch unterscheidet, dal die beiden Resonatorraume gleich grof und beide Resonator- 
6ffnungen durch Telephone verschlossen sind. Das Rayleighsche Scheibchen kann 
mit einem Schreibstift fiir objektive Aufzeichnungszwecke versehen werden. I’. A1GNnER. 


-F. Himstedt und R. Widder. Uber die Bestimmung der Schallgeschwindig- 
keit in Gasen bei verschiedenen Temperaturen. ZS. f. Phys. 4, 355—389, 
1921, Nr. 3. Die Verff. berichten wtber eine zweckmaBige Abanderung der von 
Thiesen vorgeschlagenen Methode zur Messung der Schallgeschwindigkeit in Gasen 
mittels des geschlossenen Resonators. Die Neuerung besteht darin, das Ohr durch 
die Kombination Mikrophon, Gleichrichter und Gleichstromgalvanometer zu ersetzen, 
-wodurch bei erhéhter Genauigkeit erreicht wird, daS man mit ganz kleinen Resonanz- 
-rohren auskommt, die sich leicht in einem Dewarschen Gefa8 unterbringen lassen. 
Als Schallquelle dient eine Galtonpfeife. Die Versuchsanordnung liefert bei bekannter 
‘Schallgeschwindigkeit in Luft eine bequeme Methode, die Schallgeschwindigkeit ver- 
-schiedener Gase bei hohen und tiefen Temperaturen mit sehr geringen Gasmengen zu 
bestimmen. Die Verff. sind der Meinung, mit Hilfe dieser Anordnung auch die von 
Einstein aufgeworfene Frage experimentell untersuchen zu kénnen, ob in einem 
teilweise dissoziierten Gase, z.B. N,0, == 2N0Og, die Schallgeschwindigkeit von der 
Tonhéhe abhangt. F. AIGNER. 


C. R. Fountain. The Acoustics of Large Auditoriums. Phys. Rev. (2) 17, 385 
—386, 1921, Nr. 3. Der Verf. untersucht die Akustik des New City Auditorium of 
Macon, Georgia, einen Raum von 47000 m? Luftvolumen mit den Lineardimensions- 
verhaltnissen 2:1,3:0,6. Der Nachhall des leeren Raumes ergibt sich zu 13, der des 
mit 2500 Zuhérern besetzten Saales zu 3,5 Sekunden. Eine Verbesserung der schlechten 
Akustik wird durch eine in die Hauptbiihne eingebaute innere Biihne aus Holzlatten 
mit Gipsverputz erreicht. F. AIGNER. 


G. W. Stewart. An Acoustic Wave Filter. Phys. Rev. (2) 17, 382—384, 1921, 
Nr. 3. Der Verf. beschreibt ein akustisches Schallfilter, das nur Frequenzen be- 
stimmter GréSe hindurchlaBt. Das Filter ist so gebaut, daS langs einer zylindrischen 
Roéhre, durch die der Schall geleitet wird, sich in der Rohrenwand Aquidistante 
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Offmungen befinden, iiber die durch die jeweilige Offnung mit der Réhre kommuni- 
zierende, im iibrigen jedoch geschlossene Luftriiume gleicher Grife angeordnet sind. 
Bedeutet S den Rohrdurchschnitt, a die Schallgeschwindigkeit in Luft, 7 den Abstand 
zwischen den aquidistanten Offnungen in der Réhre, endlich V das Luftvolumen des 
iiber jeder Offnung angebrachten Raumes, so gilt fiir die durchgelassene Kreisfrequenz 
@ die Formel j 4S a2 

o? = : 

Lava 

die eine grofe Ahnlichkeit mit der fir elektrische Filter nach Pierce (Electric 
Oscillations and Electric Waves, 1920, Kap. XVI) besitzt. Der Verf. findet beispiels- 
weise fir ein Filter von S = 0,185 cm, 7] = 2,66cm und V = 21,4cm eine errech- 
nete Sekundenfrequenz von 654 Schwingungen, wihrend der Versuch 650 Perioden 
ergibt. Es zeigt sich dabei auSerdem, dab alle Frequenzen tiber 650 bis zu 1500 Perioden 
sicher mehr als 107mal geschwacht werden. Die entsprechende Schwachung nach 
unten von 45 bis 250 Perioden war etwa 21 Proz. F. AIGNER. 


Paul E. Sabine. Transmission {and Absorption of Sound by a Porous 
Material. Phys. Rev. (2) 17, 378—879, 1921, Nr.3. Der Verf. untersucht Haarfilz 
auf seine Durchlassigkeit fiir Schall innerhalb des musikalischen Frequenzbereiches 
und findet im allgemeinen das normale Absorptionsgesetz i; = A. Jy) e—md bestatigt. 
Der Proportionalitatsfaktor m ergibt sich als angenahert der vierten Wurzel aus der 
verwendeten Frequenz proportional, doch zeigen sich fiir ganz hohe Frequenzen, z. B. 
n = 10% v.s, nicht mehr vernachlassigbare Abweichungen. Es wird auch eine Ab- 
hangigkeit des Wertes m von der jeweiligen Dichte des Filzes vermutet. Der Ab- 
sorptionskoeffizient m wachst ferner mit zunehmender Materialdicke und nahert sich 
einem Grenzwerte. Die Dicke, bei der ein Grenzwert erreicht wird, ist fir grofe 
Frequenzen kleiner als fiir kleine Periodenzahlen. Endlich wird noch ein Zusammen- 
hang zwischen Absorptionskoeffizient und {Durchlassigkeit des Materials fiir Luft- 
stromung durch die Experimente wahrscheinlich gemacht. F, AIGNER. 


Paul E. Sabine. Effect of (Humidity on Sound Absorption by Plaster 
Walls. Phys. Rev. (2) 17, 379, 1921, Nr.3. Der Verf. untersucht Gipswande auf ihre 
Schallabsorption und findet zunichst, da8 ein groBer Teil der absorbierten Energie in den 
Poren der reflektierenden Oberflache verschwindet und dieser Energieverlust mit der 
PorengréSe und auch mit der Schallfrequenz zunimmt, was ersteres durch Anfeuchten 
und daher infolge der absorbierten Flissigkeit bedingten Porenverkleinerung mit 
dem experimentellen Befund im Einklang steht. Es bewirkt die Aufnahme von einem 
halben Gewichtsprozent Wasser bereits eine Abnahme des Absorptionskoeffizienten 
um 25 Proz. Alte Gipswinde zeigen eine leichte Zunahme der Absorption, was wahr- 
scheinlich auf erhéhte Porositaét zuriickzufihren ist, F, AIGNER. 


W. Hahnemann und H. Hecht. Eine Theorie des Telephons. Ann. d. Phys. (4) 
63, 57—84, 1920, Nr.17. Die Verff. berichten tiber eine Theorie des Telephons, die 
es unter anderem zum ersten Male’ gestattet, Aussagen iber den Wirkungsgrad zu 
machen und diese Aussagen experimentell zu priifen. Die Untersuchungsmethoden 
sind einer anderen Arbeit beider Verff.f(Phys. ZS. 20, 104, 1919) tber Schallgeber und 
Schallempfinger entnommen und bestehen darin, die mechanisch-akustischen Arbeits- 
vorgange der schwingenden Telephonmembran durch rein elektromagnetische Arbeits- 
vorgange zu ersetzen, wobei die Telephonmembran als ruhend angenommen werden 
kann. Die rein elektrische Ersatzanordnung muS daher so beschaffen sein, daB es 
einem Beobachter nicht |méglich ist, durch irgendwie geartete Messungen in den 
Telephonzuleitungen oder an den Klemmen des Apparates zu unterscheiden, ob er das 
Telephon mit seiner schwingenden Membran yor sich hat, oder den diese Vorginge 
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véllig ersetzenden sogenannten elektrischen Ersatzkreis. Kinen solchen Ersatzkreis 
bildet ein eng gekoppelter Transformator, dessen eines Transformatorelement von einer 
Wechselstrommaschine gespeist wird, wahrend das zweite Klement tiber eine den Ver- 
haltnissen angepaBte Selbstinduktion, eine Kapazitat und einen Ohmschen Widerstand 
in Reihenschaltung zu einem Verbrauchskreis geschlossen ist. Aus einer Diagramm- 
darstellung eines solchen elektromechanischen Transformators werden in der erst- 
genannten Arbeit Beziehungen iiber den Wirkungsgrad, die Dampfung und den Verlust- 
winkel abgeleitet. Es wird auch gezeigt, daS eine unveranderliche Apparatenkonstante 


pein eY. 
K — 1—y 
existiert, wobei 3 das logarithmische Dekrement der Schallantenne und 7 den Wirkungs- 
grad unter der einschrankenden Annahme bedeuten, da die Transformatorspulen 
spannungsverlustfrei sind. 
In vorliegender Arbeit wird zunachst die erwahnte Beziehung zwischen Wirkungsgrad 
und Dimpfung, die besagt, daS fiir einen gegebenen Apparat sich bei Anderung seines 
Dekrementes ein bestimmter, dem konstanten Wert AK des obigen Ausdruckes ent- 
_sprechender Wirkungsgrad einstellt, auf die Falle ausgedehnt, in denen aufer einer 
Dampfungsanderung auch eine solche in der Abstimmung, hervorgerufen durch 
Anderung der Schwingungsmasse m und die Elastizitat C, eintritt. Es ergibt sich 
eine neue, fiir einen Apparat unveranderliche Konstante 
IO?.m 0 
Ky = - # = ‘ y? 
1—7 Q—y).C 
wenn darin @p die Resonanzkreisfrequenz darstellt. Mit Hilfe dieser fur einen 
Apparat vollig unveranderlichen Konstanten kann man das mechanisch - akustische 
Schwingungsgebilde aus einem gegebenen Zustand auf einen beliebig anderen um- 
rechnen. Diese neue Konstante 148+ zwei meStechnisch brauchbare Darstellungen zu, 
von denen die eine den Verlustwiderstand, die andere die Verlustziffer enthalt. Beide 
Darstellungen haben eine gute Verifikation an Unterwasserschallsendern fir mehrere 
100 Watt Strahlungsleistung im Gebiete von 500 bis 2000 Perioden gefunden. Fir 
das Experimentieren mit Telephonen ist es zweckmaBig, den Ausdruck fir die Fest- 
jegung der Apparatenkonstanten zu benutzen, der den Verlustwiderstand enthilt, da 
dieser leicht gemessen werden kann. 
Ferner wird die Wirkung der Streuung zwischen Telephonspulen und Membran- 
bewegung auf Grund der diesbeziiglich bekannten Gesetze eines rein elektrischen Trans- 
formators berechnet und das Leerlaufdiagramm eines Telephones mit Streuung aufgestellt. 
Auf diese Art la8t sich eine Beziehung zwischen der Apparatenkonstante und anderen 
der Messung direkt zuginglichen Gréfen finden; es ergibt sich gegeniiber einem 
streuungslosen Telephon ein nicht mehr ohne weiteres zu vernachlassigender Korrektions- 
faktor. Zur Priifung der Formeln werden die in einer anderen Arbeit der beiden 
Verff. (Ann. d. Phys. 60, 454, 1919) tiber den mechanisch-akustischen Aufbau eines 
Telephones gewonnenen MeBresultate herangezogen. Neu bestimmt werden die im 
Korrektionsfaktor auftretenden GréSen, namlich die Induktion im Telephonluftspalt 
und die Wechselkraftlinienstreuung. Der Vergleich der die Streuung beriicksichtigenden 
Formel mit der Wirkungsgradformel gibt eine gute experimenteélle Ubereinstimmung, 
falls man alle Fehlerquellen entsprechend bericksichtigt. Ber ticksichtigt man aufer den 
Hisenverlusten auch noch die Kupferverluste in den Spulen eines Telephons, so erhalt 
man den wahren totalen mechanischen Wirkungsgrad, der gegentiber dem unter 
Zugrundelegung von verlustlosen Spulen berechneten um einen Korrektionsfaktor ab- 
weicht. Der totale mechanische Wirkungsgrad eines Telephons am Ohr liegt zwischen 
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3 bis 6 Proz., wahrend der totale akustische Wirkungsgrad im Gebiete der Sprach- 
frequenzen, also zwischen 500 und 1000 Perioden, auSerhalb der Resonanz sich mit 
etwa 1 bis 10 Prom. ergibt. Im Resonanzfalle erhéht er sich auf 1 bis 2 Proz. F. A1cnrr. 


W. Hahnemann und H. Hecht. Entgegnung auf die Bemerkung von M, Wien 
zu unserer Arbeit: ,Der mechanisch-akustische Aufbau eines Telephons*. 
Ann. d. Phys. (4) 64, 671—672, 1921, Nr. 7. (Vgl. diese Ber. 1, 269, 1920.) Verff. 
teilen die Ansicht M. Wiens [Ann. d. Phys. (4) 62, 759—762, 1920; diese Ber. 1, 
1384, 1920], daB ein Vergleich zwischen ihrem und dem von M. Wien bestimmten 
Wert fiir die Reizschwelle des Ohres nicht méglich ist, da beiden Arbeiten eine ver- 
schiedene Definition der Reizschwellenenergie zugrunde liegt. Beide Definitionen 
werden nochmals prazisiert, um zu zeigen, da eine nachtragliche Reduktion der 
Werte aufeinander nicht mehr méglich ist. Zu einem direkten Vergleich miubten 
nach beiden Methoden neue Versuche angestellt werden. R. JAEGER. 


F. W. Kranz. Minimum Sound Energy for Audition. Phys. Rev. (2) 17, 384, 
1921, Nr. 3. Verf. nimmt eine Neubestimmung der Empfindlichkeitskurve des mensch- 
lichen Ohres in ihrer Abhangigkeit von der Frequenz vor. Der Beobachter befindet 
sich in einer Stille-Zelle und erhalt die Schallenergie mittels eines am Ohr liegenden 
Thermophon-Telephons zugefiihrt. Die Experimente ergeben, daf einmal fiir yer- 
schiedene Ohren die Empfindlichkeit stark variiert und endlich, da die erhaltenen 
Empfindlichkeitswerte etwa 104mal gréBer ausfallen als bei M. Wien. F. AIGNER. 


A. Kreidl und S. Gatscher. Zur Frage der Gerduschlokalisation, Zentralbl. 
' f. Physiol. 84, 490—498, 1920, Nr.11. Die Verff. verdffentlichen Versuchsergebnisse iiber die - 
Lokalisation von Gerauschen, Als Schallquellen dienen: ein ablaufendes Uhrwerk, 
zwei Feilen, die aneinander gerieben werden, Schiitteln von kleinen Holzgegenstanden 
in einer Pappschachtel, Holzratsche, Kymographionuhrwerk mit Windfligel. Bei offenen 
Ohren wird im allgemeinen richtig lokalisiert, bei einseitigem Ohrverschlu$ wird das 
Gerausch meistens nach der Seite des offenen Ohres hin lokalisiert, bei Verschlub 
beider Ohren wird zumeist nur rechts und links richtig erkannt. Verff. nehmen an, 
daf bei der Lokalisation von Gerauschen nur der Unterschied der Schall- 
intensitat in beiden Gehérorganen ausgewertet werde, weil Phasendifferenzen bei 
Geriuschen nicht in Betracht kimen. Aus ihren kurzen Angaben ist nicht zu ersehen, 
wie die Verff. bei ihren Versuchen das Entstehen von Ténen sowie von Unstetigkeiten 
verhindert haben, so da sehr wohl auch Zeitdifferenzen neben Intensititsunterschieden 
in Betracht kommen kénnen. Uberdies sind ja erst neuerdings v. Hornbostel und 
Wertheimer bei ihren ausgedehnten Untersuchungen iiber die Wahrnehmung der 
Schallrichtung aus Anla$ der Priifung der im Felde verwendeten Richtungshérer zu 
dem Ergebnis gekommen, da$ die Wahrnehmung der zeitlichen Differenz des Kin- 
treffens der Schallwellen in den beiden Ohren und nicht Intensitatsunterschiede die 
Schallokalisation bei ihren Versuchen (sie benutzten kurze Klopfgerausche) erméglichen. 
Kine vollstandige Ubersicht iiber die Versuchsergebnisse der Verff. ist erst méglich, 
wenn die angekiindigte Arbeit iiber die Lokalisation von Ténen vorliegt. ** STEINHAUSEN. 


Henry J. Watt. A Theory of Binaural Hearing. Brit. Journ. of. Psychol. 11, 
163—171, 1920, Heft 1. Watts Hértheorie la8t jeder Horzelle in der Schnecke eine, 
durch einen besonderen ,,Stellenwert“ charakterisierte, punktformige Zone im Zentral- 
organ entsprechen, in deren Mitte die Erregung maximal ist, um nach den Seiten 
abzuklingen. Wahrend der Stellenwert einer Basilarmembranfaser die Tonhdhe 
charakterisiert, geben die Stellenwerte der auf demselben Querschnitt der Basilar- 
membran liegenden Hérzellen Lokalzeichen fiir die Wahrnehmung der Schallrichtung. 
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Die Punktzonen im Zentralorgan iberlappen und ergeben eine Gesamterregung mit 
einem Maximum in der Mitte. Beim binauralen Héren iiberlappen auch die Zonen 
teilweise, die homologen Querschnitten des linken und rechten Ohres entsprechen. 
Auf Grund dieser Theorie werden die Erscheinungen beim binauralen Héren, besonders 
die Befunde von Klemm erklart. ** Bric M. von Hornpostet, 


H. Groot. Stralingsdruk in verband met het Zonnespectrum. Physica 1, 
7—19, 49—55, 1921, Nr.1 u. 2. [S. 763.] WESTPHAL. 


E. @. Coker, K. C. Chakko and M.S. Ahmed. Contact pressures and stresses. 
Engineering 111, 373—376, 387—389, 439—440, 471—473, 1921, Nr. 2882—2885. Nach 
dem bekannten Verfahren wird die Spannungsverteilung in einer Platte und einem 
Wiirfel untersucht, die auf einer Ebene ruhen und durch ein auf eine endliche Fliche 
yerteiltes Gewicht belastet werden. Fiir den einfachen Fall, fiir den der Korper un- 
endliche Dicke hat und die Last in einem Punkte angreift, ergibt die Theorie fiir die 
Spannung rr = 2ccosO/r, wo r die Entfernung vom Druckpunkte ist und 0 der 


- Winkel des Radiusvektors mit der vertikal angenommenen Kraftrichtung; die Kurven 


gleicher Spannung sind gegeben durch r = Ry.cos 0. Ist die Last auf eine endliche 
Flache verteilt, so sind die Hauptdrucklinien konfokale Ellipsen, die von einem System 


_ orthogonaler Hyperbeln von gleichen Brennpunkten geschnitten werden. Der bei 
endlicher Dicke 6 wirkende Gegendruck der ebenen Auflageflache ist nach Filon 


id sinh ut uw. cosh m 
Sea sinh 2u + 2u b oh 


- wobei « den Abstand von is ielieatias bezeichnet. Dieser Gegendruck verandert 


die fiir einen Kérper unendlicher Dicke abgeleitete Druckverteilung. Nach Besprechung 
der Fehler und der erforderlichen Korrektionen fiir mechanische und optische Messungen 
werden die Ergebnisse der Beobachtungen ausfiihrlich wiedergegeben, wobei die Grobe 
der Flache, auf welche die Last verteilt ist, verandert wird. In den Tabellen sind die 
Einzelkrafte p und q, die Werte fiir 9 und die Fehler angegeben, die maximal 
9,7 Proz. betragen, im Durchschnitt aber nur 4,4 Proz. Auch fir die Kinwirkung 
zweier Schneiden oder Spitzen auf eine Platte endlicher Dicke, bei der die Spannungs- 
verteilung als ebenes Bets theoretisch durch 


#2 BP al at 
gel < aah bet an °°S Sy sink Se day 
0 
Fi = BE | aR a cost cot HY a 
+r i sakar 3a cos + sink TE dn, 
ty = | waht ed rete a ne Se ce 


fesinhw Mx ay 
— ao | nah dick, Se sin 5 cosh du 


gegeben ist, wird die iposisaimiirovie toile lav ae bestimmt, Wegen der zahl- 
reichen Einzelheiten mu8 auf das Original verwiesen werden. H. R. Scuvuz. 
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Amsler 500-ton compression tester. Amer. Mach. 54, 73E—74E, 1921, Nr. 10. — 
[S. 713.] BERnpt. — 


R. H. Fowler, E. G Gallop, C. N. H. Lock and H. W. Richmond. The Aero- 
dynamics of a Spinning Shell. Proc. Roy. Soc. London (A) 98, 199—205, 1920, 
Nr. 690. Verff. lassen unter verschiedenen Anfangsgeschwindigkeiten Geschosse ver- 
schiedenen Kalibers, deren Achsen in Schwankungen versetzt werden, auf ihrer 200m 
langen Bahn aufgestellte Papierscheiben durchschlagen und ermitteln aus Form und 
Orientierung der entstandenen Lécher den Winkel zwischen GeschoSachse und Schwer- 
punktsbahntangente sowie das Azimut der Schwankungsebene (Kbene der Geschof- 
achse und Bewegungsrichtung). Diese die Achsenbewegung vollkommen bestimmenden 
Koordinaten werden unter Zuhilfenahme eines Chronographen als Funktionen der 
Zeit darstellbar. Kine Analyse der Ergebnisse fiihrt zu der hier erstmalig ausgenutzten 
Moglichkeit, das Drehmoment WM, herriihrend von der veranderlichen Widerstands- 
kraft der Luft, deren Kompressibilitat bei diesen Geschwindigkeiten auch merkliche 
Effekte hervorbringt, als Funktion der GeschoBgeschwindigkeit » zu ermitteln, und 
zwar im Bereiche v = 200 bis 775m/sec. Die Kenntnis yon M verhilft dann zu- 
sammen mit dem Luftwiderstandsgesetz dazu, die Komponente des Luftwiderstandes 
abzuschatzen, die senkrecht zu der Bewegungsrichtung-in die Schwankungsebene fallt 
und die Abtrift verursacht. Hiner errechneten sehr verschlungenen Bahn eines Punktes 
der schwankenden GeschoSachse fiigen sich beobachtete Werte zwanglosein. SAn@EWALD. 


W. Schmidt. Ein einfaches MeSverfahren fiir Drehmomente. ZS. d. Ver. 
d. Ing. 65, 441—444, 1921, Nr. 17. Versuche mit Wasserradern zeigten, dai das 
Drehmoment M in cm/g nur von der Umdrehungszahl » abhangt und sich bis zu 
n = 60 Uml/sec durch die Gleichung darstellen lieBen: 
M = a, K.n?, 

in welcher K ein Festwert und a der Mafstab ist; dabei wurde a = 1 gesetzt fir 
ein Wasserrad von 5cm Durchmesser. Das Drehmoment ist in erster Annaherung 
von der Temperatur unabhingig; daB es bei 79° um 3,5 Proz. groBer ist als bei 129, 
erklart sich durch die Reibung des Wassers an dem zu den Versuchen benutzten Kasten 
von nur 45cm Breite, Fiir den Mittelwert K,, ergab sich in einem 1,1m breiten 
Kasten (bei welchem der Einflu8 der Wande nicht mehr zu bemerken war) K = 1,62275. 
Die Abweichungen von dem Mittelwert betragen fir 


a = 2,6 1,15 1,0 1,3 

9.7" 97 8 Sa8.0 ae 
Auf Grund der Versuche ist eine Tabelle berechnet, welche die GréBe der Wasser- 
rader angibt, die zur Bestimmung der Leistung von Bootmotoren notwendig sind. 
Die an Messingscheiben von 118mm Durchmesser und 2mm Dicke im Kasten er- 
mittelten Drehmomente folgen der Gleichung 

Md = C0. n3, 

wo C = 1,824. [1 — 0,003. (¢ — 49)] + 5,54/n. 
Nach Uberziehen der Scheibe mit einem Sandiiberzug (mit Schellack angemacht) 
ergab sich C = 5,54. Die Reibung ist an dem K,, Wert mit etwa 1,35 Proz. be- 
teiligt. Mit Hilfe der Versuchsergebnisse war es auch méglich, das Drehmoment 
eines beliebigen vierfliigeligen Wasserrades angenihert zu bestimmen. Wurden an 
einer Nabe zwei runde Stifte befestigt, so ergab sich fir das Drehmoment bei dieser 
Vorrichtung ein groSer Einflu8 der Temperatur. Es folgt der Gleichung 


M = 8,028 . [1 — 0,0082 .(t — 4°]. n? + 25,2. [1 + 0,0082.(t—4°)].n. Bernpz. 
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Richard Gardner. The critical speed of a turbine spindle. Engineering 111, 
99—100, 1921, Nr. 2874. Die kritische Drehzahl einer Turbinenwelle wird unter der 
Annahme, da8 der Querschnitt von einem GréStwert in der Mitte aus linear nach 
den Enden hin abnimmt und dann zweimal abgesetzt ist, nach den tiblichen Biegungs- 
formeln berechnet. Wegen der schwierigen Berechnung werden die verwickelten 
Formeln far die Durchbiegung in Reihen entwickelt und die Gesamtdurchbiegung 
abhingig von den Abmessungen nahe iibereinstimmend mit dem zeichnerischen Er- 
gebnis und dem Versuchswert aus der kritischen Drehzahl erhalten. Die Abweichungen 
der wirklichen Gewichtsverteilung von der angenommenen gleichférmigen Verteilung 
iiber den Mittelteil ist namlich nur gering. Dagegen ergibt sich fir gleichmaBigen 
Durchmesser im Mittelteil ein abweichender Wert. 

Die Formel fiir die Berechnung der kritischen Drehzahl aus der Durchbiegung an 
den verschiedenen Punkten wird ebenfalls durch Reihenentwicklung in eine einfache 
Gestalt gebracht. EVERLING. 


K. Prytz. Det trillende Tondebaand. Fysisk Tidsskrift 19, 85—93, 1921, Nr. 3. 
Der Verf. zeigt zuerst, daS diejenige Kinwirkung, durch welche ein Knabe, der mit 
einem rollenden Tonnenreifen lauft, nach gemachten Erfahrungen die geradlinige 
Bewegung des Reifens erreicht, in Ubereinstimmung ist mit dem bekannten Zustand 
des Kreisels, wenn er einen Druck gegen seine Achse erfahrt. Es wird demnichst 
untersucht, wie sich der Reifen beim Auftreffen auf eine Unterlage verhalt, wenn er 
so ausgeworfen wird, da8 er eine Translationsgeschwindigkeit v) und zugleich eine 
Rotationsgeschwindigkeit @, erhalt. Die Reibung wird verursachen, daS bald reines 
Rollen eintritt; es wird mithin v = r@, worden auBeren Radius des Reifens bezeichnet. 
Der Reifen wird gegen den Auswerfenden zuriickrollen, wenn « ) negativ ist — d. h. 
wenn die Rotationsgeschwindigkeit fiir sich allein den Reifen in die entgegengesetzte 
Richtung der Translation fiihren wiirde — und wenn zugleich ra ) numerisch groBer 


als mE @ ist, wo J das Tragheitsmoment um die Achse des Bandes, m dessen Masse 
bezeichnet. SchlieBlich werden die Bewegungsverhiltnisse in dem Falle untersucht, 
da8 der Tonnenreifen mit der Rotationsgeschwindigkeit @ in lotrechter Lage senk- 
recht gegen die Kantensteine der Fahrbahn rollt. Vorausgesetzt wird, da man J=mr 
setzen darf. Der Sto zerfallt dann in zwei Perioden. In der ersten wird der Reifen 
deformiert, bis seine Massenteile alle die gemeinschaftliche Rotation @, um den Stob- 
punkt erhalten haben. Nimmt man an, da8 der StoSpunkt momentan zu Ruhe gebracht 


wird, so erhalt man @, = @ cos? wo # den Winkel zwischen der Scheitellinie und 


dem Radius zum StoBpunkt bezeichnet. Ist der Reifen unelastisch, so bringt der 
StoB nur diese Rotation hervor. Ist dagegen der Reifen als vollkommen elastisch 
und der Kantenstein als absolut fest anzusehen, so wiederholen sich in der 
zweiten StoBperiode die Krafte der ersten Periode in umgekehrter Reihenfolge, 
Dies bewirkt eine Rotation w, = @cos8 um eine Achse durch den Schwerpunkt 
und eine Translationsgeschwindigkeit vp = ra Vi-+sin?s. Die Richtung von v, 
bildet mit der urspringlichen Translation den Winkel a, bestimmt durch cosa 
= pe) Petal Eada B Der Reifen wird lotrecht emporspringen, wenn cos 8 = sin® 6 (d.h. 
Vipin p 
f ungefahr 52°). Ist 6 = = (der Reifen stieBe dann gegen eine senkrechte Mauer), 


= 1 
so wird @, = 0, v9 = ar \2; cosa = — Wan Der Reifen wird ohne Rotation unter 


einem Winkel von 45° gegen die Scheitellinie zuriickgeworfen. E, 8S. JoHansEn. 
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Anton Gramberg. Wher Betriebskontrolle und Dampfmesser. ZS. d. Ver. 
d. Ing. 65, 391—393, 1921, Nr. 15. Die Abdampfausnutzung im Gegendruckbetrieb ist 
eines der wichtigsten Mittel fiir Warmeersparnis. Abnehmer fir Kraft, meist in der 
Form von elektrischem Strom, und Abnehmer fiir Wirme mahiger Temperatur (bis 
herauf zu 150°, entsprechend 4 Atm. Gegendruck) werden dabei miteinander in Ver- 
bindung gebracht. Der Dampf wird z. B. als Hochdruckdampf von 20 Atm. Druck 
erzeugt und zunachst in der Hochdruckstufe bis herab zum Gegendruck von 4 Atm. 
zur Elektrizitatserzeugung in Turbodynamos nutzbar gemacht; der Abdampf steht 
fiir die Beheizung (in weitestem, auch industriellem Sinn des Wortes) zur Verfiigung. 
Das Zusammenkoppeln von Betrieben, deren jeder Dampf entnimmt und verbraucht, 
hat den Bau von Dampfmessern besonders wichtig gemacht und geférdert. Der Verf. 
schildert an der Hand von Schnittzeichnungen einige wichtige Dampfmessertypen. 
Beim Miindungsdampfmesser wird in die Dampfleitung eine Drosselscheibe ein- 
gelegt und der Druckabfall gemessen. Der Dampfmesser von Siemens & Halske 
verwendet statt der Drosselscheibe ein Venturirohr, wodurch das Verhaltnis des nutz- 
baren zum gesamten Druckabfall gréSer wird. Verschiedene Mafnahmen zur Ver- 
meidung der Ungleichmafigkeit der Manometerteilung werden angefiihrt. Meistens 
wird aber nur scheinbar eine Verbesserung erzielt. Wenn langere Betriebszeiten sehr 
geringer Dampfentnahme vorkommen, ist der Miindungsdampfmesser nicht zu ver- 
wenden; ein Sechstel der Héchstmenge wird als untere Grenze brauchbarer Messung 
bezeichnet. 

Beim Schwimmerdampfmesser wird ein belasteter Schwimmer von dem Dampf- 
strom um so weiter mitgenommen, je stirker die Dampfstromung ist. Die Aus- 
fihrungen von Bayer und von Claassen werden angefiihrt, ein neuer Messer der 
Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co. wird genauer geschildert. Diese Firma 
stellt Dampfmesser fiir Dampfmengen bis 25000 kg/h her. Zwei Verfahren zur Kon- 
trolle der Gangbarkeit und Richtigkeit der Hinstellung des Schreibzeuges werden mit- 
geteilt. Uber Betriebserfahrungen, wie Kinfrieren von MeSleitungen, die nicht frost- 
sicher verlegt werden kénnen, Uberwerfen von Quecksilber in den Differentialmano- 
metern u. a., werden Angaben gemacht. 

Die mechanischen Getriebe, die dem Druck des Dampfes selbsttatig Hinflub auf das 
MeSergebnis sichern (nach Gehre und Claassen), sowie die elektrischen Kinrichtungen, 
die auferdem auch noch den Temperatureinflu8 beriicksichtigen (nach Mattern), 
werden nur erwihnt. LKinfachheit und Betriebssicherkeit seien wichtiger als grofe 
MeSgenauigkeit. Kine MeSgenauigkeit von + 3 Proz., wie sie die Hersteller von Dampf- 
messern im Konkurrenzkampf zuzusagen pflegten, sei kaum zu erreichen und auch 


nicht erforderlich, da man bisher vielfach nicht einmal die GréfSenordnung des 
Dampfverbrauchs gekannt habe. ; Max Jaxon. 


Augusto Rota. Il peso della cellula in relazione alle dimensioni ed alle 
caratteristiche di robustezza del velivolo. Rendiconti del Istituto Sperimen- 
tale Aeronautico (2) 9, 3—19, 1921, Nr. 1. Das Gewicht des Flugzeugtragwerks, ab- 
hangig von den Abmessungen und Festigkeitsverhiltnissen des Flugzeuges, ergibt sich 
nach Ahnlichkeitsbetrachtungen bei gleicher Flachenbelastung proportional der dritten 
Potenz der Laingenabmessungen, nach statischen Erwagungen proportional der 
Sicherheitszahl, der Belastung in den Schulterpunkten und der Spannweite. Dabei ist 
vom Fligelgewicht noch ein Betrag abzuziehen, der der Flache proportional gesetzt 
wird. Durch logarithmisches Auftragen gemessener Werte der Sicherheit, des Ge- 
wichts usw. von Flugzeugen fiir verschiedene Proportionalitatsbeiwerte wird diese 
Beziehung bestitigt und durch Interpolieren jener Beiwerte bestimmt. Mégliche Ab- 


i 
| 


weichungen infolge Materialersparnis bei gréSeren Flugzeugen. Umgekehrt laSt sich 
jaus jener Beziehung das Fligelgewicht abhingig von der Gesamtlast ermitteln. Dies 
ist fiir verschiedene Beiwerte bzw. Sicherheitszahlen in acht Schaubildern durch- 
igefiihrt. EVERLING. 
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IL. Prandtl. Die Frage des motorlosen Menschenflugs und des Schwingen- 
fflugs. Luftfahrt 25, 83—84, 1921, Mai. I. Aus der Theorie des induzierten Rand- 
-widerstandes (Gleitzahl bestenfalls gleich dem Auftriebsbeiwert, vermindert im Ver- 
haltnis der Fligelflache zum Kreise mit der Spannweite als Halbmesser. Der Ber.) 
folgt eine Formel fiir die zum Schweben nétige Mindestleistung. Daraus ergibt sich, 
daS zum Fliegen mindestens rund 1 PS nétig ist, da also der Mensch héchstens 
einige Sekunden lang mit eigener Kraft fliegen kann. 

‘Il. Der Insektenflug hat Ahnlichkeit mit der Hubschraubenwirkung, ebenso das steile 
Ansteigen kleiner Vogel. Der Ruderflug gréerer Vogel besteht aus einem Gleitflug, 
bei dem der Schwerpunkt durch Abwartsbewegen der Fliigel steigt, und einem freien 
Fall. Der Mensch kénnte nicht die Leistung zum Schwingenflug aufbringen. Zur 
Vereinigung mit Motoren sind Luftschrauben besser. Everuina. 


Burnell R. Tunison. Significance of alcohol in the motor fuel problem. 
Automotive Industr. 44, 14—17, 1921, Nr. 1. [S. 792.) EVERLING. 


4. Aufbau der Materie. 


Gunnar Nordstrém. Uber eine mégliche Grundlage einer Theorie der 
Materie. Ofvers. Finsk. Vetensk. Soc. Forh. 57, Nr. 28, 21 S., 1914/15. [S.719.] 


SMEKAL. 
N. Bohr. Unsere heutige Kenntnis vom Atom. Die Umschau 25, 229—232, 
1921, Nr. 18. ScHEEL. 


A. Smekal. Bemerkungen zu meiner Notiz ,Spezielle Relativititstheorie 
und Probleme des Atomkerns*. Naturwissenschaften 8, 512, 1920, Nr. 26. Lunz. 


W. Lenz. Entgegnung auf Herrn Smekals zusitzliche Bemerkungen zu 
seiner Notiz: ,Spezielle Relativitatstheorie und Probleme des Atom- 
kerns*. Naturwissenschaften 8, 812, 1920, Nr. 41. Lunz. 


William D. Harkins. The Abundance of Atomic Species as Related to 
Rutherfords Theory of Nuclear Structure. Phys. Rev. (2) 17, 388—389, 1921, 
Nr.3. Gegeniiber Rutherfords Auffassung der leichteren Atomkerne als aus Teil- 
kernen vom A. G. 3 bestehend, wird betont, da sowohl in Astons Isotopenforschung 
wie auch in der Zusammensetzung der Meteoriten die ganz tiberwiegende Zahl der 
am starksten vertretenen Isotopen ein durch 4 und nur ein geringfiigiger Prozentsatz ein 
durch 8 teilbares A. G. hat. Der Verf. neigt daher der Ansicht zu, da die He-Isotope 
(A. G. 3) etwa erst bei Akten der Kernzerspaltung entsteht und der Kernaufbau aus 
normalen a-Teilchen zu denken ist. Lrnz. 


G. A. Schott. The Scathering of X- and y-Rays by Rings of Electrons. 
A Crucial Test of the jElectron Ring Theory of Atoms. Proce, Roy. Soc. 
London (A) 96, 895—423, 1921, Nr.679. Es werden Bestimmungen iiber das Zer- 
streuungsvermégen yon Ringanordnungen von Elektronen mitgeteilt, wie sie von 
Physikalische Berichte. 1921. . 47 
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Debye u.a. langst durchgefihrt sind. Die von Ishino gefundenen sehr geringen 
(Massen-) Zerstreuungskoeffizienten der hartesten y-Strahlen sind durch solche Uber- 
legungen, wie hier erneut festgestellt wird, nicht erklarbar. Es werden zahlreiche 
migliche Experimente diskutiert, von denen im Bereich langerer Wellen eine Be-' 
stitigung der entwickelten Theorie erhofft wird. Lenz. 


Gerhard Kirsch. Uber radioaktive Tatsachen und Kernstruktur. Phys. ZS, 
22, 20—923, 1921, Nr.1. [S.749.] Lenz. 


Adolf Smekal. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. Nr. 136, 
Uber Rutherfords X; und die Abweichungen vom Coulombschen Gesetze 
in groBer Nahe der elementaren elektrischen Ladungen. Wien. Anz. 1921, 
S. 30—31, Nr.6. Es wird angekindigt, da8 ,auf Grund der Abweichungen vom Cou- 
lombschen Gesetze im Bereiche der Atomkerndimensionen die Frage, ob am Aufbau 
des Kohlenstoff-, Stickstoff- und Sauerstoffkerns Wasserstoffisotope H@) oder Helium- 
isotope X, teilnehmen“, zugunsten letzterer Moglichkeit zur Entscheidung gebracht 
werden kann. A. SMEKAL. 


W. Lenz. Uber einige speziellere Fragen aus der Theorie der Banden- 
spektren. 86. Vers. D. Naturf. u. Arzte Nauheim 1920, Phys. ZS. 21, 691—694, 1920, 
Nr. 23/24. [S.770.] Lenz. 


Adolf Smekal. Uber Starks Kritik der Bohrschen Theorie der Licht- 
emission. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 2, 20—22, 1921, Nr.1. [S. 720.] SMEKAL. 


Theodore William Richards. Nobel Lecture on Atomic Weights. Les Prix 
Nobel en 1914—1918, 14 §. SCHEEL. 


Adolf Smekal. Atomgewichte und Relativitatstheorie. Verh. d. D. Phys. 
Ges. (3) 2, 19, 1921, Nr.1. Vortragsreferat. Aus der gréSeren Stabilitat des a-Teilchens 
gegeniiber Rutherfords ,X,“ wird gefolgert, da bloS aus He-Kernen aufgebaute 
Atomkerne stabiler sein miiSten als solehe, die auch andersartige Partikel enthalten. 
(Ist kirzlich yon Rutherford und Chadwick experimentell bestatigt worden, vgl. 
diese Ber. 2, 566, 1921. D. Ref.). Die Atomgewichtsdifferenz Uran- Radium spricht, 
wenn ihr Unterschied gegen den theoretischen Wert reell ist, zugunsten der Existenz 
eines bisher unbekannten Uranisotops. A. SMEKAL, 


R. Glocker. Die Streuwirkung des raumlichen Kohlenstoffatoms. ZS. f. 
Phys. 5, 54—60, 1921, Nr.1. Es wird nachgewiesen, daS die Berechnung der Streu- 
wirkung des Kohlenstoffatoms bei riumlicher tetraedrischer Anordnung der vier 4uSeren 
Elektronen zu denselben Resultaten fiihrt, wie im Falle der friher diskutierten An- 
nahme einer Anordnung auf komplanaren Ringen. Weiter wird gezeigt, da unab- 
hangig von jeder speziellen Annahme iiber die Konfiguration der vier auSeren Elek- 
tronen die Barklasche Beobachtung, daS der Massenstreukoeffizient fiir alle Wellen- 
langen konstant ist, zu dem Schlu8 fithrt, da8 der auBeren Elektronenschale beim Kohlen- 
stoffatom die Quantenzahl zwei zuzuordnen ist. GLOCKER. 


C. W. Hewlett. The mass absorption and Mass scattering coefficients for 
homogeneous X rays of wavelength between 0,13 and 1,05 Angstrom units 
in water, lithium, carbon, nitrogen, oxygen, aluminium, and iron. Phys. 
Rev. (2) 17, 284—301, 1921, Nr.3. [S.773.] | GERLACH. 


William Duane. Approximate Computations of X-ray Absorption Frequen- 
cies. Phys. Rev. (2) 17, 431—433, 1921, Nr.3. [8.774] GERLACH. 
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ycho E:son Aurén. The Absorption on X-Rays. Medd. Nobelinst. 4, Nr. 3, 
i4 §., 1920, H.1. [S. 775.] GERLACH. 


Tycho E:son Aurén. Scattering and absorption of hard X-rays in the 
ightest elements. Medd. Nobelinst. 4, Nr.5, 12 8., 1920, H.1. [S.775.] Guruacu. 


M. vy. Laue. Uber die Auffindung der Roéntgenstrahlinterferenzen. Les 
?rix Nobel en 1914—1918, 98. [S.713.] f ScHEEL. 


?, Martin und 0. Fuchs. Uber die stufenweise Chlorierung des Methans 
and Valenzenergien in den Chlormethanen. ZS. f. Elektrochem. 27, 150—162, 
921, Nr.7/8. [S.778.] GERLACH, 


Wilhelm Eitel. Betrachtungen iiber die Gestalt einfacher und verzwil- 
lingter Kristalle im Lichte der Gittertheorie. Senckenbergiana 2, 81—82, 
1919. Aus dem Gibbs-Curieschen Gesetze folgt, daS beim Wachstum der Kristalle 
stets jene Flachen bevorzugt werden, deren Oberflichenspannung klein ist. Dies gilt 
aun nach Hitel nicht blo8 fir die freie Oberflache, sondern auch fiir die Symmetrie- 
sbenen von Zwillingen, wie am Beispiel der Zinkblende gezeigt wird. Die Oberflachen- 
spannung, die sich nach der Methode von Born und Stern berechnen 1a8t, ist fir 
ie freie Oberflache am kleinsten bei den {110}-Ebenen; im Gittersystem eines Zwil- 
ings ist hingegen die Oberflichenenergie fiir die Symmetrieebenen der Zwillinge {112} 
esonders klein, wodurch sich die auftretende Wachstumsvermehrung an der Zwillings- 
renze erklaren 1aBt. THIRRING. 


Smits. On the Validity of the Law of Partition for the Equilibrium 
tbetween a Mixed-Crystal Phase and a Coexisting Liquid. I. Proc. Amsterdam 
#23, 679—686, 1921, Nr.5. Smits geht von der Anschauung aus, da8 bei mehratomigen 
iSubstanzen auch im Kristallverband eine Zusammenschliebung von Atomgruppen zu 
‘Molekiilen vorhanden sein misse und betont die Wichtigkeit der Aufgabe, iiber die 
'GroBe dieser Molekilverbinde auf experimentellem Wege Naheres zu erfahren. Hin 
‘Mittel fir derartige Untersuchungen wire gegeben durch die bekannten thermodyna- 
mmischen Gesetze, die es gestatten, aus Gefrierpunktserniedrigung und dergleichen von 
‘Lésungen die Gréf8e und Atomzahl der Molekiile des gelésten Stoffes festzustellen — 
\falls sich diese Gesetze auch fir den festen Zustand, z. B. fiir den Ubergang zwischen 
zwei Mischkristallphasen anwenden lassen. Um diese Anwendbarkeit zu priifen, lie 
‘Smits in einer von Herrn G. Meijer ausgefiihrten Dissertation untersuchen, ob der 
Nernstsche Verteilungssatz fiir die Verteilung von Dichlorbenzol zwischen dem Misch- 
kristall Dichlorbenzol-Dibrombenzol und der alkoholischen Lésung dieses Kristalls, 
‘bzw. fiir die Verteilung von Dibrombenzol zwischen Mischkristall und Lésung Giltig- 
keit habe. Das Resultat ist fiir die jeweils in geringer Konzentration vorhandene 
Komponente ein positives, wobei sich ergibt, daB fiir jede Komponente die{Atomzahl — 
pro Molekiil im Mischkristall dieselbe ist wie in der Liésung. THIRRING. 


Ralf W. G. Wyckoff. An Outline of the Application of the Theory of 
Space Groups,to the Study of the Structure of Crystals. Sill. Journ. (5) 1, 
127—137, 1921, Nr. 2. Die Grundziige der SchoenflieS-Fedorowschen Raum- 
-gruppentheorie, soweit sie fiir die Bestimmung der Kristallstruktur praktisch in Be- 
tracht kommen, werden kurz dargestellt und die Begriffe Punktgruppe, Raumgitter 
und Raumgruppe an einfachen Beispielen illustriert. Die Beziehungen zwischen 
Raumgruppen und Kristallen werden diskutiert und es wird angedeutet, in welcher 
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Weise die Resultate der Raumgruppentheorie ausgestaltet werden kénnen, damit sie 
als Basis fiir eine allgemeine Methode zum Studium der Kristallstruktur zweckdien- 
lich seien. THIRRING. 


Ralph W. @. Wyckoff. The Crystal Structure of Magnesium Oxide. Sill. 
Journ. (5) 1, 1388—152, 1921, Nr.2. Um eine einheitliche Losung der Struktur des 
Magnesiumoxyds zu erhalten, hat der Verf. das Lauephotogramm und das Réntgen- 
strahlenspektrum benutzt. Wenn das Magnesiumoxyd holoedrische Symmetrie zeigt, 
dann ist die einzige einfache Struktur die des Natriumchlorids. Gewisse Gruppierungs- 
falle zeigen tetratoedrische Symmetrie und kompliziertere holoedrische Anordnungen, 
jedesmal mit 32 verbundenen Molekiilen, was in Ubereinstimmung mit den ausgefihrten 
Versuchen steht. Diese anderen Méglichkeiten sind jedoch nur sehr wenig von der 
NaCl-Anordnung verschieden, so daf sie bei dem seither benutzten Untersuchungs- 
methoden nicht in Erscheinung traten. GAISSER. 


Hans Thirring. Uber die Kohiasionskrafte des Diamanten. ZS. f. Phys. 4, 
1—25, 1921, Nr.1. Es werden zwei Hypothesen iiber die Lagerung der Valenzelektronen 
der C-Atome im Diamanten aufgestellt. Hypothese A: die Elektronen laufen auf Bahnen 
um, die in der Mitte zwischen zwei nachstbenachbarten Kernen liegen; Hypothese B: 
alle zu einem Kern gehérigen Elektronen befinden sich innerhalb einer Sphire um 
den Atomkern, deren Radius klein ist gegeniiber der Gitterkonstanten. Es wird ge- 
zeigt, dal nur die Hypothese A brauchbar ist, wenn man die Kohision durch die 
elektrostatischen Krafte erklaren will, und daran werden allgemeine Folgerungen iiber 
die Natur homéopolarer Verbindungen gekniipft. THIRRING. 


Albert W. Hull. The Crystal Structure of Carborundum. Phys. Rev. (2) 15, 
545—546, 1920, Nr.6. Uber die Kristallstruktur des Carborunds ist in dieser Zeit- 
schrift schon mehrfach berichtet worden. Eine neuerliche Untersuchung wurde yon 
Hull nach der Debye-Scherrermethode ausgefiihrt. Als Material wurden eine 
groBe Zahl verschiedenartiger Kristalle benutzt, die alle das gleiche Beugungsmuster 
lieferten. Neben den Linien, die von einem vollkommenen ,Diamantgitter“ herrihren, 
treten neue auf, die einer sogenannten dichtesten hexagonalen Kugelpackung ent- 
sprechen. Der Autor meint, daS in demselben Kristall eine Mischung von hexagonal 
und kubisch dichtester Packung besteht. (Die Struktur ware demnach der yon ZnO 
analog. Bem. d. Ref.) Auf die weiteren Folgerungen lohnt es sich vor der in Aus- 
sicht gestellten ausfiihrlichen Publikation nicht einzugehen. 

Der Referent méchte im Anschlu$ hieran auf die von Baumhauer am Carborund 
nachgewiesene Polytypie hinweisen. Es ist nicht ersichtlich, welche Modifikation unter- 
sucht wurde. Lauediagramme von Hauer und Koller, sowie H. Espig zeigen deut- 
liche Verschiedenheiten der Struktur bei den drei Polytypen an. ScHIEBOLD. 


Franz Skaupy. Spezifische Warme und inneratomare Schwingungen. ZS. 
f. Phys. 4, 100—104, 1921, Nr. 1. [S. 787. ] LENZ. 


Vittorio Cuttica. L’analisi termica del sistema nitrato di tallio-nitrito di 
tallio, Lincei Rend. (5) 29 [2], 89—92, 1920, Nr.1/2, Das Thalliumnitrat schmilzt 
bei 205 bis 206°, wandelt sich bei 143,59 aus der rhombischen in die rhomboedrische 
Form um und bei 72,59 in jene zuriick. Der Erstarrungspunkt des Thalliumnitrids 
Jiegt bei 149°. Der Umwandlungspunkt des a-Nitrats in das f-Nitrat wird durch das 
Nitrid erniedrigt; ebenso der des a+ in das £-Nitrid durch das Nitrat. Wahrend 
die beiden a-Modifikationen eine ununterbrochene Reihe von Mischkristallen bilden, 
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citt bei den B-Formen eine Mischungsliicke auf, die von 6,5 bis 85 Gew.-Proz. Nitrid 
eicht. Das Zustandsdiagramm entspricht also dem Typus II mit polymorphen Um- 
vandlungen von Roozeboom. BERnNpD?. 


), R. Williams. A Seasonal Breakage of the Mainsprings of Watches. Phys. 
tev. (2) 17, 378, 1921, Nr.3. Nach der Ansicht der Uhrmacher bewirkt die Gewitter- 
lektrizitét ein Springen der Uhrfedern. Tatsachlich tritt dies im Sommer haufiger 
uf, ist aber auf den stirkeren Rostangriff durch die gréSere Feuchtigkeit zuriickzu- 
iihren. Beim Eindlen verschwindet der ganze Effekt. Brrnpvr. 


Carl F. Herzfeld. Zur kinetischen Theorie des osmotischen Druckes. Ann. 
|. Phys. (4) 64, 646—660, 1921, Nr.7. [S.787.] Lenz. 
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2. Malmstrém. Zur Theorie der Elektrodynamik. Ofvers. Finsk. Vetensk.-Soce. 
‘érh. 59, Nr. 8, 88., 1916/17. (Vgl. Fortschr. d, Phys. 78 [2], 1, 1917.) SCHEEL. 


j. C. Karcher. Apparatus for Measuring Sound Intensity. Phys. Rev. (2) 
47, 382, 1921, Nr.3. [S. 728.] AIGNER. 


j. ©. Karcher. A Method of Measuring Phase Differences ina Sound Field. 
Phys. Rev. (2) 17, 382, 1921, Nr.3. [S. 728.] AIGNER. 


VY. Hahnemann und H. Hecht. Eine Theorie des Telephons. Ann. d. Phys. (4) 
33, 57—84, 1920, Nr.17. [S. 730.] AIGNER. 


Ludwig Bergmann. Hine einfache Beleuchtungslampe fir Spiegelgalvano- 
neter. ZS. f. phys. Unterr. 34, 78, 1921, Nr.2. [S.715.] ScHWERD?. 


Rudolf Richter. Schaltung von Regelungswiderstinden zur Ersparnis von 
Widerstandsmaterial. Elektrot. ZS. 42, 217—222, 1921, Nr.10. Bei dem iblichen 
Regelungsverfahren wird ein Teil des Widerstandsdrahtes ausgeschaltet, das Material 
laher einerseits stark belastet, anderseits nicht ausgenutzt. Bei der neuen Schaltung 
wird das gesamte Widerstandsmaterial dadurch ausgenutzt, daf zwei oder mehr 
Widerstandszweige allmahlich von der Parallel- zur Serienschaltung tbergefiihrt 
werden. Das Verhialtnis der Widerstandsgrenzen ist dabei gleich dem Quadrat der 
Anzahl von Widerstandszweigen. Um auch bis auf den Widerstand Null herab regeln 
7a kénnen, kann man bei der Stellung der Kontaktorgane, die der Parallelschaltung 
sntspricht, eine Umschaltung vornehmen, derart, daS mit Hilfe derselben Kontakt- 
yrgane in bisher tiblicher Weise Widerstand allmihlich ausgeschaltet wird. Die neue 
Schaltung ist fiir stetig oder stufenweise veranderliche Regulierungswiderstinde 
reeignet. Im letzteren Falle ist die Anzahl der Kontakte bei derselben Stufenzahl 
loppelt so groB wie bei dem alten Verfahren. 

Bei Dreiphasenstrom kann man zur besseren Ausnutzung des Widerstandsmaterials die 
Dreieckschaltung allmihlich in die Sternschaltung iiberfiihren. Frreprich TRAUTWEIN. 


A. Liénard. A Method of finding the Scalar and Vector Potentials due to 
the Motion of Electric Charges. Phil. Mag. (6) 41, 483—484, 1921, Nr. 243. 
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Berichtigung einer Behauptung von A. Anderson (Phil. Mag. August 1920), nac 
2 4l ‘ 
welcher der Ausdruck V24—4 ress in jedem Punkt P, bei welchem keine Elek- 
Abe fh dxz'dy'dc 
trizitat vorhanden ist, verschwinden mu; hier ist 4 — | | | Se 
r [2 — =| 
a 


daB der obige Ausdruck nicht verschwindet, und berechnet seinen Wert. Rona. 


- Verf. zeigt, 


F. Borrini. Alcuni fenomeni elettrici prodotti dall’ebonite strofinata 
preventivamente colla calce viva. Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 100. Jahresvers. 
Lugano 1919. 2. Teil, 79, 1920. Siehe F. Borrini: Phénoménes électriques produits — 
par l’ébonite préalablement frotté avec de la chaux vive. C. R. Soc. suisse de phys. 
Lugano, le 8 sept. 1919. Arch. se. phys. et nat. (5) 1, 542—543, 1919. (Ref.: Diese 
Bér. 1, 484, 1920.) R. JAEGER. 


Felix E. Hackett and R. J. Feely. The polarisation of a Leclanché cell. 
Proc. Dubl. Soc. (N.S.) 15, 279—288, 1918, Nr. 26. Die Verff. belasten ein Leclanché- 
element 10 Minuten lang mit einer konstanten Stromstarke von 0,2 Amp., schalten dann 
aus und beobachten, teils mit einem Westonvoltmeter, teils mit einem Kompensator 
die durch das Verschwinden der Polarisation hervorgerufene Wiederzunahme der 
Spannung. Die asymptotisch der EMK des Elements ‘wieder zustrebende Spannungs- 
kurve zerlegen sie willkirlich in einen schnell steigenden Teil, der durch das Ver- 
schwinden nicht entladener H-Ionen am Depolarisator bedingt sein soll und einen 
langsam kriechenden, die Folge der Konzentrationspolarisation. Fir den ersten Teil 
stellen sie die Gleichung 

bV 

“Ot 
auf und finden sie durch ihre Versuche bestatigt. Sie weisen darauf hin, da dieses 
das gleiche Gesetz ist, das fiir die Geschwindigkeit einer bimolekularen Reaktion 
(z. B. Abnahme der Ionisation eines Gases) gilt. Irgendwelehe Angaben iiber die 
Gréfe und Zusammensetzung der untersuchten Leclanchéelemente werde leider nicht 
gemacht, 
Als Beleg fir ihre Anschauungen fihren die Verff. zum Schlusse noch Polarisations- 
messungen von 8. J. Barnett an Cadmiumnormalelementen an. GinrHER-Sonuuze. 


=a(V,—V)*, V, = konstanter Wert der EMK 


Emil Baur. Uber die Wasserelektrolyse und die Knallgaskette, Hely. Chim. 
Acta 4, 325—333, 1921, Nr. 3. Zwischen rechteckigen Eisenelektroden, von denen sich eine 
jede am Boden einer aus Kisenblech hergestellten, zum Auffangen der entweichenden 
Gase eingerichteten Gasglocke befand, wurde geschmolzenes Atznatron elektrolysiert 
und die Badspannung a in ihrer Abhangigkeit von der Stromstarke 7 und der 
Temperatur ¢ der Schmelze ermittelt. Nach dem Hinschmelzen des Atznatrons wurde 
itberhitzter Wasserdampf eingeleitet, bis Sattigungsgleichgewicht eingetreten war. 
Zwischen ¢ = 260° und t= 350° und zwischen i= 370 Amp./m? und i= 1500 Amp./m? 
ist der Verlauf der Kurven linear und kann durch die Gleichungen 

w = 1,28 + 0,00047 bei 325° zwischen 370 und 1500 Amp./m? und 

uw = 2,265 — 0,0018¢ bei 1000 Amp./m? zwischen 260° und 350° 
wiedergegeben werden. Bei 3259 und 1000 Amp./m? ist z. B. 7 = 1,68 Volt. Nach 
Abzug von 1,28 Volt fiir Polarisation bleiben fiir die Uherwindung des inneren Wider- 
standes 0,4 Volt. Die Reinheit des entstehenden Sauerstoffs und Wasserstoffs betrug 
99 Proz., die Stromausbeute 90 Proz. Ferner wurde eine Knallgaskette mit dem 
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eschmolzenen Gemisch von 60 Proz. Atznatron und 40 Proz. Atzkali als Elektrolyt 
onstruiert, bei der durch zwei eiserne Réhren, die unten durch je einen zur Ver- 
zréBerung der Oberfiiche dienenden, im einzelnen verschieden konstruierten eisernen 
ost verschlossen waren, Wasserstoff bzw. Luft (beide Gase angewarmt) in die 
Schmelze eingeleitet wurde. Die Stromspannungskurven wurden fir die Temperatur 
400 und 450° aufgenommen, wobei die Elektroden entweder durch eine kurzdauernde 
vorhergehende Elektrolyse aktiviert wurden oder nicht. Bei 0,8 Volt Klemmenspannung 
lag die Elektrodenbelastung zwischen 430 und 1270 Amp./m?, die Stromlieferung der 
‘Badflache betrug 43 bis 120 Amp./m%. Bei 350° ist die Kette in ihrer Leistung 
sehr herabgesetzt und versagt bei 300° praktisch vollstindig. Am Schlu8 werden 
‘Betrachtungen itiber die Verwendbarkeit der Versuchsergebnisse zur Konstruktion von 
Wasserstoffakkumulatoren angestellt. BOTTGER. 


‘Emil Baur. Uber die Natrium-Sauerstoffkette. ZS. f. Elektrochem. 27, 194 
—199, 1921, Nr. 9/10. Der Verf. ma zunachst die elektromotorische Kraft der 
Knallgaskette iber geschmolzenem Atznatron bei Temperaturen zwischen 364 und 385°. 
Als Luft- oder Sauerstoffelektrode diente dabei entweder eine in die Schmelze ein- 
tauchende passiv gemachte Stricknadel oder ein Silbertiegel oder eine mit Sauerstoff 
bespiilte Pinselelektrode (aus einem Silberdraht bestehend, dessen unteres Ende pinsel- 
férmig mit ganz feinen Silberdrahten versehen und der in einem zum Zuleiten des 
Sauerstoffs dienenden Silberrohr befestigt war). Als Wasserstoffelektrode diente ein an 
einem Platindraht angeschweiStes Platinblech, dem durch eine mit einem seitlichen 
Ansatzrohr yersehene Glasréhre Wasserstoff zugeleitet werden konnte. Das Glasrohr 
war durch Asbestschnur in einem unten ebenfalls glockenformig erweiterten eisernen 
Rohr befestigt. Die gemessenen Werte stimmen mit den von Haber (ZS. f. Elektro- 
ehem. 12, 78, 1906; Fortschr. d. Physik 62 [1], 527, 1906) ermittelten (1,19 bis 1,21 Volt 
zwischen 350 und 38859, Maximum 1,28 Volt bei 312°) wberein. Ferner wurde die 
elektromotorische Kraft des Natriums gegen die Sauerstoffelektrode in geschmolzenem 
Atznatron gemessen, wobei auBer der Silberelektrode eine sich ganz gleich verhaltende 
Pinselelektrode aus Eisen zur Verwendung gelangte. Das Natrium befand sich in 
einem fingerférmigen Magnesiatiegel, der seinerseits in der Natronschmelze stand, und 
war zur Verhiitung des Luftzutritts mit einer dicht gepackten Schicht Magnesia 
bedeckt. Hine eintauchende Stricknadel diente als Anode. AuSer reinem Natrium 
wurde auch eine Natrium-Bleilegierung mit 40 Molprozent Natrium verwendet. Die 
yon der Wasserdampfspannung der Schmelze abhangige Spannung der Natrium- 
Sauerstoffkette stimmt mit dem Zersetzungswert (2,2 Volt bei 340°) tberein. Die 
anodische polarisationsfrei ertragene Stromdichte ist bei Anwendung des Silberrohres 
etwa 1 Amp./qdm, bei Anwendung des Eisenrohres ungefahr eben so gro, nur mub 
die Bespilung mit Sauerstoff im letzteren Fall ausgiebiger sein. Der Ausfiihrung 
stromliefernder Natrium-Sauerstoffketten stehen keine uniiberwindlichen Hindernisse 
entgegen. BOrreEr. 


Emil Baur, W. D. Treadwell und G. Triimpler. Ausfihrungsformen von 
Brennstoffketten bei hoher Temperatur. ZS, f. Elektrochem. 27, 199—208, 
1921, Nr.£9/10. Statt der friiher (ZS. f. Elektrochem. 22,¥409—414, 1916; Fortschr. 
d. Phys. 72 [1], 288, 1916) bei der Konstruktion von Brennstoffketten benutzten Kathode 
aus den Oxyden des Kupfers wird jetzt eine Kathode aus Ferro-Ferrioxyd verwendet, 
die nach den Messungen von W. D. Treadwell (ZS. f. Elektrochem. 22, 414, 1916) 
ein um rund 0,2 Volt héheres Potential ergibt, und deren Depolarisation durch Luft 
erheblichen Stromschwankungen gut zu folgen vermag. Die Verff. beschreiben eine 
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Anzahl derartiger Brennstoffketten, deren Hinrichtung im einzelnen ohne die bei- 
gegebenen Zeichnungen nicht wiedergegeben werden kann. Als Elektrolyt diente Soda 
oder Pottasche oder ein Gemisch von beiden. Damit die wirksame Masse gleichzeitig 
mit dem Elektrolyten und dem Luftstrom in Berihrung ist, wird das kornige Hisen- 
oxyd mit einem aus Magnesia hergestellten Diaphragma umkleidet, welches den Elek- 
trolyten kapillar aufgesaugt enthalt. Als Brennstoffe dienten Wasserstoff, Kohlenoxya 
und Leuchtgas. Bei dieser Anordnung lassen sich Brennstoffketten bei etwa 800° be- 
treiben, und die Verff. sind der Ansicht, daS es durchaus im Bereich technischer 
Méglichkeit liege, haltbare und leistungsfahige Brennstoffketten zu bauen, wobei 
allerdings die Frage nach deren wirtschaftlicher Brauchbarkeit noch einer besonderen 
Untersuchung bedarf. BOrtcER. 


Rocco Serini. Teoria del condensatore elettrico a piatti circolari. Nota I. 
Lincei Rend. (5) 29 [2], 34—37, 1920, Nr. 1/2. Verf. fihrt die mathematische Behand- 
lung des Kreisplattenkondensators zuriick auf die Theorie der symmetrischen harmo- 
nischen Funktionen nach Beltrami, und zwar speziell das vorliegende Problem auf 
zwei Fredholmsche Integralgleichungen zweiter Art. Als einzige Hinschrankung 
wird angenommen, daf die Platten unendlich diinn sind. R. JAEGER. 


Rocco Serini. Teoria del condensatore elettrico a piatti circolari. Nota II. 
Lincei Rend. (5) 29 [2], 257—261, 1920, Nr. 7/8. (Siehe vorhergehendes Referat.) Verf. 
gibt die Lésung seiner Integralgleichungen an. Zum Schlu8 betrachtet er besonders 
die Falle, daB 1. der Abstand der beiden Platten unendlich grof gegen ihren Radius 
(Kirchhoff) und 2. das Verhaltnis von Radius zu Abstand = 27/2 ist. R. JAEGER. 


K.H. A. Angervo und Mikko Liiri. Bestimmung der Dielektrizitatskonstanten 
von Gemischen aus Petroleum mit Terpentin oder mit Rizinusél sowie 
ihrer Temperaturkoeffizienten. Ofvers. Finsk, Vetensk. Soc. Férh. 56, Nr. 9, 
12 8., 1913/14. Verff. untersuchten nach der Nernstschen Methode Petroleum, Ter- 
pentin und Ricinusél, sowie vier Gemische aus Petroleum mit Ricinusél, mit von 
20 Proz. zu 20 Proz. variierender Zusammensetzung. Zur Bestimmung des Tempera- 
turkoeffizienten wurden die Versuche bei Temperaturen von etwa 149 und 21° C 
ausgefihrt. Als Hichflissigkeit diente Benzol. Die in Tabellen und Kurven wieder- 
gegebenen Werte lassen erkennen, daS die Dielektrizititskonstante eine lineare Funk- 
tion der Zusammensetzung des Gemisches ist. Zum Schlu8 werden einige an Athyl- 
ather gefundene Resultate mitgeteilt. R. JAEGER. 


Yrjé Vaisili. Bestimmung der Dielektrizitatskonstanten von Gemischen 
aus Petroleum mit Terpentin und Benzol mit Rizinusél. Ofvers. Finsk. 
Vetensk. Soc. Férh. 57, Nr. 15,98., 1914—1915. (Vgl. vor. Ref.) Die mit der Nernstschen 
Apparatur ausgefiihrten Versuche erstreckten sich auf Petroleum, Terpentin, Ricinus- 
ol, auf vier Gemische von Petroleum und Terpentin, deren Zusammensetzung von 
20 Proz. zu 20 Proz. variiert wurde und auf neun Gemische von Ricinusél und Benzol, 
wobei die Zusammensetzung von 10 Proz. zu 10 Proz. geandert wurde. Aus den bei 
11° und 18°C aufgenommenen Werten wurde der Temperaturkoeffizient bestimmt. 
Die Beziehung zwischen der mittleren Dielektrizititskonstanten und dem Prozent- 
gehalt an Terpentin bzw. Ricinusél ist annahernd linear. Das Material ist in Tabellen 
und Kurven wiedergegeben. R. JAEGER. 


Hikoo Saegusa. An Investigation of the Sparking Discharge through the 
Surface of Dielectrics. Science Rep. Tohoku Univ. 9, 423—449, 1920, Nr. 6. 
§1. Verf. hat es sich zur Aufgabe gemacht, den KinfluS der Form und Art des 
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yielektrikums auf die elektrische Entladung zu untersuchen. § 2. Vor der eigent- 
chen Untersuchung wurde festgestellt, wieweit der Feuchtigkeitsgehalt der Luft zu 
ericksichtigen ist. Das Funkenpotential erwies sich bei Kugel- wie bei Platten- 
-ondensatoren yon 0 bis 10 Proz. als gleichformig, fiel bis 30 Proz. geradlinig ab und 
var von dort an wieder nahezu konstant. Verf. setzte zwischen seine plattenformigen 
Ilektroden verschiedenartige Dielektrika von verschiedenster Gestalt. § 3. Unter- 
uchungen mit schiefen Zylindern. Die Entladungen setzten dort ein, wo Kathoden- 
ylatte und Dielektrikum im spitzen Winkel zusammenstiefen. Das Funkenpotential 
1immt ab mit kleiner werdendem Winkel © zwischen Oberflache des Dielektrikums 
ind Richtung des Feldes, erreicht ein Minimum fiir einen Winkel 9, der von der 
Natur des Dielektrikums und Richtung des Feldes abhangt, um dann wieder zu steigen. 
} 4. Untersuchungen mit konischen Dielektriken aus Ebonit, Paraffin, Schwefel, Por- 
zellan, Fiber und Bakelit zeigen, da$ das Funkenpotential abnimmt, wenn der Winkel 
9 wachst. Mit steigender Dielektrizitatskonstante nimmt das Funkenpotential fir 
9=0 ab. §5. Untersuchungen mit Dielektriken einfacher Oberflachenformen. 
l. Doppelkegelstiimpfe, deren obere Flachen oder 2. deren Grundflachen zusammen- 
iegen, 3. runde Scheiben mit seitlich konkaver Oberflache, 4. abgestumpfte Kegel 
md runde Scheiben kombiniert. — Die Anderung des Funkenpotentials ist gréfer, 
wenn der spitze Teil des Dielektrikums an der Kathodenplatte liegt, als im um- 
yekehrten Fall. Der Wert des Winkels 9, der dem Minimumpotential entspricht, 
aimmt mit wachsender Dielektrizitétskonstante ab, und zwar stairker im ersten als 
im zweiten Fall. Das Funkenpotential betragt 70 bis 80 Proz. von dem Fall, in dem 
die seitlichen Flachen parallel zum elektrischen Feld laufen. Die Form der Seiten- 
flachen des Dielektrikums iibt auf die Funkenentladung einen bedeutenden HinfluS aus. 
3 6. Vermischte Untersuchungen. 1. Zwei verschiedene Dielektrika. 2. Der Hinfiu8 
der Feuchtigkeit auf die Entladung ist ahnlich wie in freier Luft, aber die Anderung 
ist hier starker. Die Richtung des Feldes spielt eine grofe Rolle. 3. Der HinfluS 
der Grobe der Proben auSert sich in der Weise, daS das Funkenpotential zuerst 
logarithmisch mit dem Durchmesser der runden Probescheiben wachst. Oberhalb 
eines Durchmessers yon 2cm bleibt das Potential bei einer Dicke des Scheibchens 
yon 8mm konstant. Das Funkenpotential wachst proportional mit der Dicke des 
Scheibchens. Die Proportionalitétskonstante wird mit wachsender Dielektrizitits- 
konstante kleiner. § 7. Die Verteilung der Kraftlinien wird an Photographien gezeigt. 
Die Verteilung wird zur Erklarung der Art, wie die Funkenpotentiale vom Dielektri- 
kum abhangen, herangezogen. § 8. Hinige auf elektronentheoretischer Grundlage 
angestellte mathematische Folgerungen zeigen eine wenigstens qualitative Uberein- 
stimmung mit dem Experiment. R. Jarczr. 


Peter Lertes. Untersuchungen iber Rotationen von dielektrischen 
Flissigkeiten im elektrostatischen Drehfeld. ZS. f. Phys. 4, 315—336, 1921, 
Nr.3. Nach der Born-Debyeschen Theorie werden die Dipole einer in ein elektro- 
statisches Drehfeld gebrachten Fliissigkeit dem rotierenden Felde zu folgen versuchen, 
aber infolge der inneren Reibung dagegen zuriickbleiben; das so entstehende Dreh- 
moment iuSert sich in einer Rotation der Flissigkeit. Unabhangig von diesem Effekt 
treten infolge von Polarisation und Leitfahigkeit ahnliche Rotationserscheinungen auf, 
die zunaichst untersucht werden. Zur Prifung wird Lampas Berechnung heran- 
gezogen, die besagt, dai das Drehmoment mit steigender Frequenz linear zunimmt 
und nach einem Maximum hyperbolisch abfallt. Drehmoment und Lage des Maximums 
sind Funktionen der Leitfahigkeiten und Dielektrizititskonstanten von Fliissigkeit 
und umgebendem Medium. Die Drehfeldanordnung war die von Gorges angegebene. 
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Von der Frequenz 3.10? bis 3,76.104 wurden der technische Wechselstrom und Hoch- 
frequenzmaschinen, fir hédhere Frequenzen bis 1,88.107 eine Elektronenrohrenanord 
nung benutzt. Die Drehfeldapparatur bestand aus zwei senkrecht zueinander stehende 
Plattenpaaren, in deren Mitte an einem Phosphorbronzedraht (0,06) eine Glaskugel 
zur Aufnahme der Fliissigkeiten aufgehingt war. Untersucht wurden Methylalkohol, 
Athylalkohol, Amylalkohol, destilliertes Wasser, Leitungswasser, Athylather, Aceton, 
Toluol und Nitrobenzol. Innerhalb des Frequenzbereiches von 3,76.104 bis 1,88. 107 
ergab sich gute Ubereinstimmung zwischen Theorie und Experiment. AuBer bei 
Toluol liegen die Abweichungen innerhalb der MeSfehler. Bei Toluol scheint die 
Ungenauigkeit der Leitfahigkeitsbestimmung Schuld an der schlechten Ubereinstimmung 
zu tragen. Aus den Kuren (log des Drehmoments in Abhangigkeit yon log der 
Frequenz) ist ersichtlich, daB bei einer bestimmten Frequenz ein Maximum vorhanden 
ist. Bei Leitungswasser liegt ein Minimum vor. Destilliertes Wasser, Leitungswasser, 
Aceton, Amylalkohol, Athylalkohol und Methylalkohol zeigen bei der niedrigsten 
Frequenz fast das gleiche Drehmoment (um 5.10—-2 dym. cm). 

Nach Berechnungen des Verf. kénnen fiir die starken Abweichungen bei niedrigen 
Frequenzen nicht die Leitfahigkeit und Dielektrizitatskonstante der Glaskugel heran- 
gezogen werden. Es bleibt nur die Méglichkeit einer Hysteresiserscheinung im Glase 
offen. Der Born-Debyesche Effekt wird innerhalb der untersuchten Frequenzen 
noch ganz von dem Leitfahigkeits- und Polarisationseffekt iiberdeckt. Um den reinen 
Dipolefiekt zu erhalten, miiS%te man bei hohen Frequenzen beide Effekte trennen oder 
einwandfreie Drehfelder herstellen kénnen. R. Jancer. 


Arvo Mustala. Widerstandsmessungen an Kohlenstaben bei verschiedenen 
Temperaturen. Ofvers. Finsk. Vetensk. Soc. Férhandl. 57, Nr. 16, 24S., 1914/15. 
Die von Joh. Koenigsberger aus der Elektronentheorie fiir den Widerstand w 


t 
fester Korper bei der Temperatur ¢° abgeleitete Formel w= wy, (1+ at-+ ft?) es 
in der wo der Widerstand bei 0° ist, und a, 8 und g Konstanten sind, wird durch 
Messung des Widerstandes von fiinf Bogenlampenkohlen und von drei diinneren 
dichten Kohlen von ziemlich grober Struktur, wie sie frither zu Fernsprechermikro- 
phonen benutzt wurden, bestitigt. BortGEr. 


Harald Lunelund. Widerstandsmessungen an pulverférmigen Isolatoren. 
Ofvers. Finsk. Vetensk. Soc. Férhandl. 56, Nr. 1, 11S., 1913/14. Der Verf. unter- 
suchte an acht pulverférmigen Substanzen (Glimmer, Bimsstein, Granit, Rapakivi- 
granit, Kbenholz, Siegellack, Feldspat, Quarz) die Abhangigkeit des Leitungswiderstandes 
von dem Feuchtigkeitsgehalt, wobei auSer mit dem friiher (Ofvers. Finsk. Vetensk. Soc. 
Forhandlinger 55, Nr. 3 und Nr. 13, 1912/13) benutzten flachen Ebonitzylinder Kontroll- 
bestimmungen mit einem Ebonitzylinder von anderen Dimensionen gemacht wurden. 
Die Messungen ergaben im allgemeinen verhaltnismaBig kleine Werte des Wider- 
standes bei dem Zylinder mit der kleineren Durchschnittsflache, wahrscheinlich weil 
man dabei leichter eine vollkommen ebene und glatte Kontaktfliche erhalten kann. 
Es erwies sich als vorteilhaft, auf die Berthrungsflache zuerst eine ebene Glasscheibe 
unter dem stets benutzten konstanten Druck zu legen, weil man dabei leichter sehen 
kann, wo der Kontakt unbefriedigend ist. Bérrese. 


Paul Hanck. Die Abhangigkeit des Widerstandes yon Glihlampen von 
der Stromstirke. ZS. f. phys. Unterr. 34, 72—74, 1921, Nr. 2. [8.714.] Scuwxrpr. 


Richard Lorenz und Wilhelm Michael. _Beitrage zur Theorie der elektro- 
lytischen Ionen. Nr.23. Uber die Leitfahigkeit einiger binarer Elektro- 
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_yte. Dritte Prifung der Theorie des Leitvermégens von Paul Hertz. 
ZS. f. anorg. Chem. 116, 161—182, 1921, Nr. 3. Nach dem Verfahren von Kohlrausch 
wurden die Leitfahigkeiten von Kaliumpermanganat, Kalium- und Natriumchlorid, 
sowie Kalium- und Natriumbromid von 1/g- bis 1/9 4g-norm. bei 25° gemessen. Im 
Anschlu§ an eine eingehende Diskussion der P. Hertzschen w-Funktion geben die 
Verff. alsdann eine graphische und eine rechnerische Methode zur Bestimmung der 
Konstanten der Funktion an. Sie zeigen ferner, daf man die durch Superposition 
von zwei y-Kurven mit yerschiedener A-Konstante entstehende Kurve innerhalb der 
Versuchsfehler wieder als eine y-Kurve ansehen darf. Bei der Bestimmung der 
Absolutwerte der Konstanten machen sich die Versuchsfehler in hohem MafSe geltend. 


2 
Als Attraktionskonstante der Ionen ergibt sich sehr nahe M = ot wo ¢ die Ladung, 


m die Masse eines Ions ist. Mit Hilfe der von Lorenz und Neu (Zs. anorg. Chem. 
116, 45, 1921; diese Ber. 8.689) direkt gemessenen Wandungsg schwindigkeit des 
Mn0O’,-Ions werden durch sukzessive Subtraktion von den Leitfi.uigkeiten der oben 
genannten Klektrolyte die Beweglichkeiten des K’, Na’, Cl’ und Br’-Ions auf Grund 
der Additivitat abgeleitet und die Konstanten der Hertzschen Funktion berechnet. 
Sie sollten bei derselben Temperatur fiir jedes Ion den gleichen Wert haben, also 
universell sein. Tatsachlich erhalt man jedoch fir die einzelnen Ionen individuell 
verschiedene Werte, und die Unterschiede sind so groB, da8 sie nicht von dem an 
sich grofen Hinflu8 der Versuchsfehler herrithren kénnen. BorraEr. 


A. Gilmour. On the Resistance of Solutions of Copper Sulphate in Glyce- 
rine. Phil. Mag. (6) 41, 544—548, 1921, Nr.243. Zur Herstellung hoher Widerstande 
yon geringer Selbstinduktion und Kapazitét werden bisweilen Losungen von Kupfer- 
vitriol in Glycerin verwendet. Der Verf. hat deshalb den spezifischen Widerstand 
5 (in Ohm/cm*) von derartigen Lésungen, die #g Kupfervitriol und 1g Glycerin 
enthielten, gemessen, und die folgenden Werte erhalten: 


r = 0  0,0010 0,0022 0,0038 0,0040 0,0060 0,0070 0,0086 0,0095 0,0102 0,0110 
5.10-4 = 441 245 153,7 1190 91,9 64,8 52,5 40,1 31,5 39,4 41,0 

c = 0,0130 0,0140 0,0170 0,0200 0,0280 0,0254 0,0285 0,0338 0,0400 0,0474 0,0691 
5.10-4—= 344 205 21,2 23,0 162 8,78 9,05 7,91 5,93 5,52 4,70 

1 = 0,1004 0,1291 0,1683 0,2008 0,2584 


5.10-4+= 3,40 2,50 1,36 1,20 1,08 


Bemerkenswert ist der Umstand, da8 der Widerstand von Losungen, die auf lg 
Glycerin 0,01 bis 0,03 g Kupfervitriol enthalten, zwei Maxima und zwei Minima zeigt. 
Angaben iiber die Konzentration des Glycerins und wtber die Versuchstemperatur 
werden nicht gemacht. Borrerr. 


A. G. Worthing and W. C. Baker. Effect of Strong Electrostatic Fields on 
the Vaporization of Tungsten. Phys, Rev. 17, 239—240, 1921, Nr.2. Unter den 
angegebenen Versuchsbedingungen (ein Wolframfaden von 0,060 Durchmesser und 
35cm Lange befindet sich in der Achse einer, zylindrischen 3,2cm langen Wolfram- 
spirale mit getrennten Zufiihrungen im LampenfuB) lieB sich kein HinfluS der Starke 
gines negativen der Elektronenmission entgegenwirkenden Feldes (Potentialdifferenz 
Faden-Spirale 30 bzw. 11000 Volt) auf die Widerstandsinderung des Fadens mit der 
Brenndauer oder mit anderen Worten auf die Verdampfung des Wolframs feststellen. 
An einem gliihenden geerdeten Wolframdraht in einem elektrostatischen Felde sollte 
man eine Anhiufung positiver Ionen an der Oberfliche infolge Abwanderung nega- 
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tiver Elektronen erwarten. Ks werden die Mdglichkeiten erértert, warum diese 
positiven Oberflichenionen nicht zu einer starkeren Verdampfung des Wolframs 
fiihren. GRBRTS. 


A. G. Worthing. Effect of Strong Electrostatic Fields on the Vaporization 
of Tungsten. IJ. Phys. Rev. (2) 17, 418—420, 1921, Nr.3. Durch Verringerung des 
Fadendurchmessers von 0,060mm auf 0,020mm (Fadentemperatur 2500° abs., Heiz- 
strom 0,100 Amp.) lieS sich die Feldstirke von 800000 Volt/cm auf Werte bis 
3,2.16® Volt/em steigern. Bei Feldstarken oberhalb etwa 1.10° Volt/em auBerte 
sich der Hinflu8 des der Elektronenemission entgegenwirkenden Feldes auf die Ver- 
dampfung des Wolframs erstens dadurch, da beim Kinschalten des starken Feldes 
die Steilheit der Widerstands-Zeitkurve plotzlich fiel (z. B. von 2,55 . 10-3 Ohm/Stunde 
auf 1,15.10-3 Ohm/Stunde fir Feldstarken Faden-Spirale von 30 bzw. 15300 Volt bei 
einem Spiralendurchmesser von 3mm), um beim Ausschalten wieder (nach kurzem 
asymptotischen Verlauf) den alten Wert anzunehmen, und zweitens dadurch, daS die 
geradlinigen Kurvenstiicke, die die Widerstandsinderung des Wolframfadens mit der 
Brennzeit angeben, vor und nach langerem Kinwirken des starken Feldes parallel 
gegeneinander in dem Sinne verschoben sind, da wihrend der Kinwirkung des Feldes 
eine geringere Verdampfung stattgefunden hat. Mit abnehmender Feldstarke nahm 
dieser KinfluB ab und wurde unterhalb 1.10 Volt/em unmerklich. GEHRTS. 


A. G. Worthing. Pulsating Thermionic Discharges in Evacuated Tungsten 
Lamps. Phys. Rey. 17, 237—238, 1921, Nr.2. An normal evakuierten Wolframband- 
lampen, bei denen der gerundeten Spitze des V-formigen Wolframbandes (mit 8,2 Amp. 
Gleichstrom auf 2280° abs. geheizt, Schenkellange des V etwa 2,5em) eine Wolfram- 
elektrode gegeniibersteht, sind Helligkeitsschwankungen verbunden mit entsprechenden 
Schwankungen der glihelektrischen Klektronenstréme zu beobachten. Die Wolfram- 
elektrode ist dabei mit dem positiven Pol einer 44-Volt-Batterie verbunden, deren 
negativer Pol iiber ein 500-Ohm-Voltmeter an den einen Zufithrungsdraht des. Wolfram- 
bandes gelegt ist, Die auf dem 5000-Ohm- Voltmeter abgelesenen Elektronenstréme 
steigen ohne Anderung der Versuchsbedingungen von einem stationéren Minimalwert 
anfangs langsam, dann sprunghaft steil bis zu einem Wert an, der das 4,8fache des 
Mimimalwertes betragt und fallen dann wieder mehr oder minder langsam auf den 
urspriinglichen Minimalwert ab. Die Zeitperiode dieser Entladung betragt 8 Minuten 
mit einer Konstanz von 4 Proz. bei neun aufeinander folgenden Entladungen. Ande- 
rungen der Heiztemperatur, der Batteriespannung und des Voltmeterwiderstandes 
fiihren zu Anderungen der Entladungsperiode, des Maximal- und des Minimalwertes 
des Elektronenstromes sowie des Verhiltnisses beider Temperatursteigerungen ober- 
halb eines bestimmten Wertes, und Widerstandsinderungen unterhalb eines Minimum- 
widerstandes lassen die Schwankungen an Intensitat allmahlich abnehmen, bis schlie8- 
lich nur noch ein stationarer Elektronenstrom verbleibt. Die Schwankungen, deren 
einwandfreie Deutung noch aussteht, diirften mit dem gleichzeitig auftretenden Glimm- 
licht und den Restgasen im Zusammenhang stehen. GrHRTs. 


Ernest Merritt. Photoelectric Phenomena in Coated Filament Audion 
Bulbs. Phys. Rev. (2) 17, 525—526, 1921, Nr. 4. In Verstirkerréhren mit Oxyd- 
kathode bildet sich oft auf der Anode eine diinne unregelmaSig gefirbte Schicht. 
Diese Schicht, wie auch die Oxydkathode selbst, sind photoelektrisch wirksam. Der 
photoelektrische Strom von der Oxydkathode eines ,V“-Rohres der Western Electrie, 
gemessen als Zunahme des glithelektrischen Stromes bei Belichtung der Kathode, 
steigt mit wachsender Temperatur der Kathode betrachtlich an — etwas langsamer 
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als der glihelektrische Strom — und ibertrifft bei Rotglut trotz der viel kleineren 
Oberflache sogar den Photostrom von einer Kaliumhydridzelle nach Elster und 
Geitel. Verf. glaubt diesen Anstieg als eine Folge des Temperaturanstieges an: 
sprechen zu kénnen. Ein Kinflu$ der Polarisationsrichtung im einfallenden Licht 
war nicht zu beobachten. Sehr ausgesprochen ist die Erscheinung der Sekundir- 
strahlung bei Rohren mit Oxydkathode. Verf. fihrt dies zum Teil auf die erwahnten 
Schichten auf der Anode zuriick und untersucht den Kinflu$ einer Bestrahlung von 
Kathode oder Anode auf die zu beobachtende Sekundarstrahlung, GEHRTS. 


A. Riittenauer. Uber Umladung von Kanalstrahlen. ZS. f. Phys. 4, 267—283, 
1921, Nr. 2. Das Verhaltnis w der Energien und, was in dem untersuchten Fall dasselbe, 
der Teilchenzahl von positiven zu der von neutralen Strahlen, wird an den magnetisch 
und elektrisch zerlegten Kanalstrahlen von Wasserstoffatom, -molekil, Sauerstoffatom, 
Quecksilber in Wasserstoff und zum Teil auch in Sauerstoff fiir den Gleichgewichts- 
zustand ermittelt. Eine Druckabhaingigkeit ist nicht vorhanden, wohl aber eine starke 
lineare Veranderlichkeit mit dem Quadrat der Geschwindigkeit. Auferdem wurden 
die Umladungsweglingen fiir verschiedene Drucke und Geschwindigkeiten bestimmt. 
Die Kurven fiir den reziproken Wert der Weglinge der positiven (und neutralen) 
Strahlen sind fiir Wasserstoffatom nicht genau geradlinig dem Druck proportional, 
sondern zeigen zwischen 0,002 und 0,008mm Hg eine Inflexion, die, je gréfer die 
Masse der Kanalstrahlen, um so weniger ausgeprigt ist und fir Hg fast vollig ver- 
schwindet. Die Geschwindigkeitsabhangigkeit lie} sich durch eine theoretisch be- 
grindete Formel darstellen. Die Elektroaffinitat der Kanalstrahlteile macht sich im 
Wert des Endzustandes w geliend, wahrend fir die Umladungsweglinge bei gleicher 
Geschwindigkeit sich der MasseneinfluS starker, und zwar im Sinne einer Ver- 
groBerung geltend macht. Die Versuchsanordnung und Druckregulierung ist kurz 
beschrieben. Die Knergiemessung erfolgte mit besonders konstruiertem Thermo- 
element. J. KoEnIGSBERGEE. 


J. Koenigsberger. Berechnung des Hinflusses freier Ionen auf die Um- 
Jadung der Kanalstrahlen. ZS. f. Phys. 4, 284—287, 1921, Nr. 2. Versuche des 
Verf. und von A. Rittenauer hatten gezeigt, da unter den iiblichen Versuchs- 
bedingungen weder die Umladungsweglange noch der Gleichgewichtszustand bei Kanal- 
strahlen von der Intensitaét der Strahlen, also auch nicht von der Zahl der ‘freien 
Ionen (teilweise Elektronen) auf dem Wege der Strahlen abhangt. Dies wird hier 
theoretisch aus der vereinfachten Differentialgleichung fir Diffusion mit Zylinder- 
koordinate fiir die iblichen Versuchsbedingungen bestitigt. Es ergibt sich in einem 
derartigen Fall die Zahl der jeweils freien Ionen auf lem Lange des Strahlenbindels 
mit dem Querschnittsradius 0,15cm bei 5.10—2mm Druck fiir eine Anordnung mit 
sebr starken Kanalstrahlen = 107, waihrend die Zahl der Gasmolekiile in demselben 
Raum unter diesen Bedingungen 2,4.1012 betriigt. Daher sind in Ubereinstimmung 
mit den Versuchen die Zusammenstébe mit freien Ionen gegeniiber denen mit Gas- 
molekiilen verhaltnismaBig sehr selten und ohne Bedeutung. Die Wiedervereinigung 
ist, verglichen mit der Diffusionswirkung, geringfiigig. J. KoEnIGsBERGER. 


Gerhard Kirsch. Uber radioaktive Tatsachen und Kernstruktur. Phys. ZS. 22, 
20—23, 1921, Nr.1. In Analogie zu den Elektronenschalen bei den Atomen stellt sich 
der Verf. den radioaktiven Kern alternierend aus f- und a-(He)Schalen bestehend 
vor. Im Zentrum sitzt, je nach der Zerfallsreihe, ein He-Kern (Th), 2 H-Kerne (Ra) 
oder ein H- (bzw. X,-)Kern (Ac). Hierum soll sich ein Ring aus zwei Elektronen be- 
finden und als nichstes der ,radioaktive Ring, aus einer Anzahl zur Emission be- 
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fahigter a-Teilchen bestehend. Hieraus werden qualitative Schlisse uber den Verlauf 
der einzelnen Zerfallsreihen gezogen. ine. rechnerische Begriindung des Modells 
wird in Aussicht gestellt. Lenz. 


; 
Adolf Smekal. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung. Nr. 136. 
Uber Rutherfords X,; und die Abweichungen vom Coulombschen Gesetze in 
groBer Nahe der elementaren elektrischen Ladungen. Wien. Anz. 1921, 8. 30—31, Nr. 6, 
[S. 738.] SMEKAL. 


A. Smekal. Bemerkungen zu meiner Notiz: ,Spezielle Relativitatstheorie 
und Probleme des Atomkerns‘. Naturwissensch. 8, 512, 1920, Nr. 26. Lznz, 


W. Lenz. Entgegnung auf Herrn Smekals zusatzliche Bemerkungen zu 
seiner Notiz: ,Spezielle Relativitatstheorie und Probleme des Atom- 
kerns“. Naturwissensch. 8, 812, 1920, Nr. 41. Lenz. 


R. Glocker. Die Streuwirkung des raumlichen Kohlenstoffatoms, ZS. f. 
Phys. 5, 54—60, 1921, Nr.1. [S. 738.] GLOCKER. ~ 


M. v. Laue. Uber neuere Réntgenstrahlforschungen. Sitzungsber. d. phys.- 
med. Ges. Wiirzburg 1919, 8. 1—13, Nr. 1. G. Herz. 


Elizabeth R. Laird. Note on article by H. M. Dadourian on ,Soft X-rays‘. 
Phys. Rev. 15, 2983—296, 1920, Nr. 4. Verf. bestreitet, daS Dadourian durch seine 
Versuche [Phys. Rev. (2) 14, 234, 1919] das Auftreten von weichen Réntgenstrahlen 
beim Auftreffen von Elektronen auf feste Kérper schon von 20 Volt an bewiesen hat. 
Sie kritisiert vor allem die Trennung des Erzeugungs- vom Beobachtungsraum ledig- 
lich durch elektrostatische Felder, welche verhindern sollen, daB positive oder negative 
Ionen in den letzteren gelangen. Auch die beim Auftreffen von Hlektronen auf die 
. Drahtnetze oder auf noch vorhandene Gasmolekiile auftretende Strahlung ergibt einen 
Photoeffekt im Beobachtungsraum. G. HEeRrz. — 


Elizabeth R. Laird and Vola P. Barton. Soft X-rays produced by cathode — 
rays of from 200 to 600 volts velocities. Phys. Rev. (2) 15, 297—308, 1920, Nr. 4. — 
Es wird zunachst durch besondere Versuche gezeigt, wie schwierig es ist, den Photo- 
effekt von weichen Réntgenstrahlen im selben Raume zu messen, in welchem sie 
erzeugt werden. Es wird daher zu den Messungen ein Apparat benutzt, bei dem 
Erzeugungs- und Beobachtungsraum durch ein diinnes Celluloidfenster getrennt sind. 
Die Strahlen werden nachgewiesen durch Ionisation des Gases im Beobachtungsraum. 
Versuche mit einem Platinblech als Antikathode zeigen, daS Entgasung des Platins 
durch Auagliihen keine Anderung in der Intensitét der Strahlung oberhalb 200 Volt 
bewirkt, daS die Strahlen aber von der festen Antikathode kommen. Messungen mit 
Messing, Platin, Graphit, Aluminium und Lithium als Antikathode zeigen, daB es 
sich wahrscheinlich gréStenteils um kontinuierliches Réntgenspektrum handelt. Nur 
bei Kohle findet sich ein Anzeichen einer K-Strahlung und fiir Aluminium bei einer 
MeBreihe eine Andeutung einer L-Strahlung. Die Energie der Strahlung bei 300 Volt 
betragt nur noch 2 Proz. derjenigen bei 600 Volt. Verff. nehmen an, daS die von 
anderen Verfassern beobachteten Strahlungen unterhalb 190 Volt auf Gasresten in 
der Rohre beruhen. G, Hertz, 


Ernst Wagner. Uber Spektraluntersuchungen an Roéntgenstrahlen. 86. Natur- 
forscherversammlung, Bad Nauheim: 1920, .Physik. ZS. 21, 621—625, 1920, Nr. 21/22. 
[S. 771.] es Hgrrz. 
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illiam Duane and R. A. Patterson. On the X-ray Spectrum of Tungsten. 
thys. Rev. (2) 15, 328, 1920, Nr. 4 und 16, 526—539, 1920, Nr.6. [8.771.] Herrz. 


Villiam Duane and Wilhelm Stenstrém. On the K series of X-rays. Phys. 
ev. (2) 15, 328—330, 1920, Nr. 4 und Proc. National Acad. 6, 477—486, 1920, Nr. 8. 
8. 772.] HERTz. 


 C. Karcher. Wave-length measurements in the M series of some high- 
requency spectra. Phys. Rev. (2) 15, 285—288, 1920, Nr. 4. [S. 772.] Hzrerz. 


. Bergengren. Uber die Réntgenabsorption des Phosphors. ZS. f. Phys. 
, 247—249,31920, Nr. 4. [S. 773.] HeErrz. 


i, Bergengren. Sur les spectres d’absorption du phosphore pour les 
ayons X. C. R. 171, 624—626, 1920, Nr. 14. [S. 773.] Hertz. 


Dieterle. Ein hochempfindliches astatisches Torsionsmagnetometer. 
US. f. Instrkde. 41, 89—91, 1921, Nr. 3. Die Arbeit stellt einen Auszug aus der an 
derer Stelle verdffentlichten Arbeit iiber magnetische Messungen dar [Ann. d. Phys. 
14) 59, 3483—392, 1919; diese Ber. 1, 229, 1920]. DIETERLE. 


illiam Brown. Note on laminated magnets. Proc. Dubl. Soc. (N. 8.) 15, 137 
140, 1916, Nr. 14. Die Abhangigkeit des Polabstandes bei lamellierten Magneten, 
‘ie aus 1 bis 20 einzelnen, 10cm langen Streifen aus Uhrfederstahl mit Zwischenlagen 
‘on Papierschichten wechselnder Dicke zusammengesetzt wurden, untersuchte der 
Verf. in einfacher Weise dadurch, da er einen kleinen Kompa8 parallel zum Magnet 
rerschob und den Abstand der beiden Stellungen maf, bei welehem die Magnetnadel 
jenkrecht zum Magnet gerichtet schien; er glaubt den Abstand bis auf 0,25 mm ver- 
ourgen zu kénnen. Es ergab sich, da der Polabstand mit zunehmender Dicke der 
chichten abnahm, bis der Querschnitt quadratisch geworden war, dann aber wieder 
stieg; die Anderung war am gréBten ohne Zwischenlage und nahm mit wachsender 
Dicke der Zwischenschichten immer mehr ab, die Gréfe des magnetischen Moments 
mgekehrt zu. Die Dicke der Zwischenlagen variierte von 0,15 bis0,6mm. GumMuIcH. 


ugen Gabor. Berechnung von Gleichstrom-Hlektromagneten. Bull. Schweiz. 
ektrot. Ver. 12, 1—14, 1921, Nr. 1. Besprechung der wichtigsten Teile der Gleich- 
stromelektromagnete, und zwar der Spule, der GréSe des Drehmoments, der Fest- 
ae des Drehpunktes fiir ein maximales Drehmoment, des Hinflusses der Polschuh- 
68e und der magnetischen Higenschaften des verwendeten Hisens auf die Zugkraft. 
n einer Anzahl von Beispielen wird die Abhangigkeit der einzelnen Elemente von 
er Beschaffenheit des Materials fiir mehrere Arten technisch yerwendeter Hlektro- 
magnete zahlenmaSig nachgewiesen. GuMLICcH, 


I. Zimmermann. Giinstigster Drahtquerschnitt einer Magnetwicklung bei 
‘konstantem Vorschaltwiderstand. Elektrot. ZS. 42, 337339, 1921, Nr.14. Der 
‘Aufsatz behandelt die Aufgabe, die Magnetwicklung einer Dynamomaschine, der ein 
skonstanter Widerstand, z. B. ein Zuleitungswiderstand, vorgeschaltet ist, so zu be- 
essen, daf eine méglichst groBe Zahl von A.-W. erzielt wird. Kann der Leitungs- 
swiderstand durch geeignete Dimensionierung des Zuleitungsdrahtes beliebig geandert 
swerden, so ist die Aufgabe einfach; ist dies nicht der Fall, nimmt also der Zuleitungs- 
‘widerstand einen erheblichen Teil des Spannungsabfalls in Anspruch, so erhalt man 
die giinstigste Wirkung, wenn man den Widerstand der Magnetwicklung durch pas- 
isende Wahl des Drahtquerschnitts gleich dem Zuleitungswiderstand macht. In bezug 
jauf die Kinzelheiten mu8 auf das Original verwiesen werden. GUMLICH. 
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oo 


Ivar Herlitz. Erzeugung von stationaren Magnetfeldern in einem elek- 
trisch leitenden Material. Arkiv f. Mat., Astron. och Fysik 14, Nr. 22, 25 8. 
1920, H. 3/4. Der mathematische Charakter des Aufsatzes gestattet keine auszugs- 
weise Wiedergabe. GuMLicH. 


A. A. Robb. The Construction of a Magnetic Shell Equivalent toa Given 
Electric Current. Nature 105, 199, 1920, Nr. 2633. Gumuicu. 


Philip E. Belas and Marcus Hartog. On the path of a small permeable body 
moving with negligible acceleration in a bipolar field. Proc. Dubl. Soc. 
(N. 8.) 15, 33—40, 1916, Nr. 4. GUMLIOB. 


H. Lorenz. Magnetisierungskurve und Hysteresisschleifen. ZS. f. techn. 
Phys. 2, 63—71, 1921, Nr.3. Zur Ableitung der Magnetisierungskurven schliagt der 
Verf. genau denselben Weg ein, wie vor kurzem Kelen (Elektrotechn. u. Maschb. 88, 
466, 1920; diese Ber. 8. 46), der von der Drehung kleiner Magnetpaare, die mit ent- 
gegengesetzten Polen aneinanderstofend sich neutralisieren, unter der Wirkung einer 
senkrecht zur Verbindungslinie der Magnetchen gerichteten auSeren Feldstirke und 
einer dieser Wirkung entgegengesetzten elastischen und einer Reibungskraft ausgeht, 
und die verschiedene Wirkung dieser Gegenkrafte bei verschieden gelagerten Magnet- 
paaren durch Kinfiihrung eines Verteilungsgesetzes nach der Wahrscheinlichkeits- 
rechnung beriicksichtigt, was einen verwickelten, der Integration in geschlossener 
Form unzuginglichen Ausdruck ergibt. Wahrend nun Kelen zur Uberwindung der 
Sehwierigkeiten bei der Integration eine parabolische Funktion einfiihrt, die sich nahe 
an die urspriingliche anschmiegt, vereinfacht der Verf. das Verfahren noch durch den 
Ersatz dieser Parabel durch zwei gebrochene Gerade, und kommt schlieSlich ebenfalls 
zu Darstellungen der Nullkurye und der Hystereseschleifen in symmetrischer und 
asymmetrischer Form, die sich mit der Beobachtung hinreichend genau decken. 

So interessant auch derartige Versuche sind, welche zeigen, daB man schon mit Hilfe 
_ dieser einfachsten, im wesentlichsten wohl von Ewing eingefiihrten Grundvorstellungen 
mit der Erfahrung iibereinstimmende Kurvenformen rechnerisch gewinnen kann, 80 
wenig fruchtbar sind sie in praktischer Beziehung, da es ganz aussichtslos erscheint, 
auf diesem Wege der unendlichen Mannigfaltigkeit der Kurvenformen Rechnung zu 
tragen, wie sie durch die Ungleichmafigkeit des Materials, durch den Einflu8 der 
thermischen und mechanischen Behandlung usw. bedingt wird. GUMLICH. 


Richard Gans. Uber die reversible magnetische Permeabilitat. Bemerkung 
za einer Arbeit des Herrn Fritz Erhardt. Ann. d. Phys. (4) 64, 621—624, 1921, 
Nr. 7. Bei der Untersuchung der Abhangigkeit der reversiblen Permeabilitat von der 
Schwingungszahl fand Erhardt [Ann. d. Phys. (4) 54, 41, 1918] fiir die Nullkurve 
einen anderen Verlauf der Abhingigkeit von der Hohe der Magnetisierungsintensitat 
als Gans (Ann. d. Phys. 38, 1065, 1910) und glaubte, diese Abweichung auf unyoll- 
kommene Entmagnetisierung der von Gans verwendeten Ellipsoide zuriickfiihren zu 
kénnen. Da in diesem Falle auch das von Gans aufgestellte Gesetz, wonach die 
reversible Permeabilitat in groBer Annaiherung eine eindeutige, von der Vorgeschichte 
unabhangige Funktion der Magnetisierung sein soll, ungiiltig wurde, prift Gans noch- 
mals unter besonderen VorsichtsmaSregeln den Verlauf der Kurve an einer weichen 
und einer harten Stahlprobe und findet seine friiheren Angaben durchaus bestatigt; 
nur die GréBe der Spriinge erfordert eine kleine Korrektion, die aber an dem ganzen 
Charakter der Kurye nichts andert. GuMLICH. 
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’, Ehrenfest. Bemerkung iiber den Paramagnetismus von festen Kérpern. 
iS. f. Phys. 5, 35—38, 1921, Nr.1. Es wird gezeigt, da man das Curiesche Gesetz 
ar die Suszeptibilitat fester paramagnetischer Kérper auch noch durch eine andere 
,nnahme als die von P. Weiss, Stern und Lenz erhalten kann, und zwar’ durch 
esondere Voraussetzungen iiber die Bahnen und die Umlaufsrichtung der kreisenden 
flektronen. GUMLICH. 


3. Falckenberg. Uber die Bestimmung der Permeabilitét paramagnetischer 
‘érper mit der Wheatstoneschen Briicke. ZS. f. Phys. 5, 70—76, 1921, Nr. 1. 
Die yon Heydweiller (Boltzmann-Festschrift 1903, 8.4) angegebene verhialtnismabig 
infache und doch sehr empfindliche Anordnung zur Messung der Permeabilitat von 
rerdinnten Salzlésungen in schwachen Feldern beruht auf der mit einer Wheat- 
toneschen Briicke zu messenden VergroBerung der Selbstinduktion von Spulen durch 
finfiihrung der zu untersuchenden Lésungen in die Kerne dieser Spulen. Die letzteren 
find zu diesem Zweck auf Becherglaser gewickelt, welche mit den zu untersuchenden 
Lésungen verschiedener Konzentration bzw. dem als Vergleich dienenden reinen Wasser 
m anderen Briickenzweig gefillt werden. Bei der Weiterausbildung dieser Methode 
aben sich nun gewisse Stérungen gezeigt, die der Verf. auf die durch den Beobachter 
1ervorgerufenen Kapazitatsanderungen zurickfiihren und durch geeignete Vorrich- 
‘angen (Bedienung des Apparates durch Schnuriibertragung aus gréBerer Entfernung usw.) 
peseitigen konnte. AuSerdem wurde die Anordnung durch Kinfihrung sehr konstanten 
Wechselstroms von 1000 und 12000 Per./sec., wie er mittels Gliihkathoden-Réhrensender 
yrzeugt werden kann, und eines aus zwei gegeneinander verdrehbaren Spulen be- 
jtehenden Variometers verbessert, wodurch die von der mangelhaften Proportionalitat 
seim Verschieben des Gleitkontakts der Briicke herriihrenden Fehler beseitigt werden 
konnten. 

Die Messungen der spezifischen Suszeptibilitat y von Mn(NO;),. ergaben fiir vier 
Lésungen verschiedener Konzentration und fir niedrige wie fiir hohe Frequenzen 
innerhalb der Grenzen der Beobachtungsfehler tbereinstimmende Werte (im Mittel 
4 = 78,1 < 10—®), wahrend bei FeCl; der gefundene Wert mit abnehmender Konzen- 
tration und abnehmender Frequenz etwas abnimmt (Gréfenordnung der Abweichung 
3 < 10-8). Dasselbe Verhalten fanden auch Cabrera und Moles, die es auf Hydro- 
lyse zurickfihrten. 

Sodann werden noch folgende von Oppermann (Diss. Rostock 1920) mit demselben 
Apparat gemessene und auf den fiir Mn(NO;), gefundenen Wert reduzierte Ergebnisse 
mitgeteilt, die ebenfalls von der Konzentration und der Periodenzahl unabhangig sind. 


| 


Salz Zahl J Molare ; Mittelwerte 
der Lésungen | Konzentration malo® 
Mn(NO,), ... - | ep tke EE 78,1 
(ol Aer 7 3,2—0,47 79,4 
patella hind dale: Poke Oy; 34,8 
ee : MPRA edi: mA 46,8 
TROT is ss) sacks 5 | 1,4—0,20 73,3 


GUMLICH. 


Phrixos Theodorides. Etude thermomagnétique de quelques composés 

paramagnétiques anhydres 4 l’état solide. Arch. ec. phys. et nat. (5) 3, 6—54, 

137—163, 1921, Jan./April. Ausfithrliche Wiedergabe der friher bereits nach Ver- 
Physikalische Berichte. 1921. : 48 


S 
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Offentlichungen in den C. R. besprochenen Versuche nebst einer Ubersicht iiber dic 
Theorien von Langevin, Curie und Weiss, tiber welche ebenfalls friher in den 
»Fortschritten der Physik“ mehrfach berichtet wurde. Gumuicu, 


T. Ishiwara. On the Magnetic Determinations of Ay, Ay, Ay and A; Pointe 
in Steels containing up to 4,89 of Carbon. Se. Rep. Tohoku Univ. 9, 401—415, 
1920, Nr. 5. Schon friiher hatte Honda darauf hingewiesen, daB8 sich die Umwandlungs- 
punkte von Kisen und Stahl viel genauer auf magnetischem Wege, als durch das 
ibliche thermische Verfahren feststellen lassen, da die thermischen Vorginge immer 
eine gewisse Zeit gebrauchen und von der Geschwindigkeit der Temperaturanderungen 
in hohem Mae abhingig sind, wahrend die magnetischen Anderungen momentan 
eintreten. Zur Beobachtung der ferromagnetischen Umwandlungen ist das Magneto- 
meter das geeignete Instrument, zur Feststellung der paramagnetischen Umwandlungen 
die magnetische Wage. Beide wendet der Verf. kombiniert an, um an einer grofen 
Reihe von Stahlen und von GuBeisen mit einem C-Gehalt von 0,009 Proz. bis zu 
4,81 Proz, die Umwandlungspunkte genauer zu studieren. So laBt sich beispielsweise 
an der Hand der Kurven die schon bekannte Tatsache sehr klar ibersehen, daS der 
Ubergang 4, vom ferromagnetischen zum -paramagnetischen Zustand beim reinsten 
Kisen keineswegs plétzlich erfolgt, sondern daS sich an das Gebiet rascher Abnahme 
des Ferromagnetismus bei etwa 7859 noch ein weiteres Gebiet immer langsamerer 
Abnahme des Paramagnetismus schlieSt, die eben nur mit sehr empfindlichen Instru- 
menten nachgewiesen werden kann. Im ibrigen bestatigen die vorliegenden Messungen 
im allgemeinen die schon friher, namentlich auch von Honda und seinen Schilern 
gefundenen Ergebnisse, iiber welche bereits an anderer Stelle berichtet wurde. Gumuicn. 


C. Nusbaum, W. L. Cheney, H. Scott. Magnetic reluctivity relationship as 
related to certain structures of a eutectoid-carbon steel. Scient, Pap. Bur. 
of Stand. 16, 739—757, 1920, Nr. 404, Die Verff. bestimmen je fiir einen in Wasser und 
in Ol abgeschreckten Stahlstab von 0,85 Proz. C-Gehalt die Anderung des Verlaufs der 
Magnetisierungskurve und des Sattigungswertes durch Anlassen bei Temperaturen bis 
zu 600°. Da die von Cheney friher (vgl. diese Ber. 1, 1500, 1920) beschriebene, keines- 
wegs einwandfreie Anordnung zur Bestimmung der Sattigungswerte nur Feldstirken 
bis zu 2500 Gau8 zu verwenden gestattet, bei der bei hartem Material die Sattigung 
noch lange nicht erreicht ist, wird der Sattigungswert nach der Beziehung J,, = 1/f' 


berechnet, wobei f! durch die Fréhlich-Kennellysche Formel4g=— = al + p'6 


charakterisiert ist; hierin bezeichnet @ die sogenannte Reluktivitét, deren gerad- 
linigen Verlauf in Abhingigkeit von © die Verff. als bewiesen ansehen, wahrend ein 
Knick in dieser Geraden auf das Vorhandensein von zwei verschiedenen Bestandteilen 
mit verschieden hohen Sattigungswerten hindeuten soll, 

Der Verlauf der Induktion fir bestimmte Feldstirken (© = 150; 500; 2000) in Ab- 
hangigkeit von der AnlaStemperatur ist hiernach vollkommen iibereinstimmend und 
JaBt sich in drei Perioden zerlegen, namlich 1. bis 230°, die der Ausscheidung eines 
auBerordentlich feinen Perlits aus der martensitischen festen Lésung eutspricht und 
durch einen sehr steilen Kurvenanstieg zwischen etwa 170 und 230° AnlaStemperatur 
charakterisiert ist; 2. von 230 bis 460°, welche der Bildung des Troostits entspricht und 
daher magnetisch gleichmaBig erscheint und 3. von 460 bis 700°, entsprechend der Bildung 
des Sorbits, also eines durch groBere Krystalle charakterisierten und auch magnetisch 
ungleichmaBigen Materials, dessen Magnetisierbarkeit fiir yerschieden hohe Feldstarken 
einschlieBlich des Sattigungswertes wieder abnimmt. Eine Nachpriifung der offenbar 
wenig sicheren Ergebnisse diirfte erwiinscht sein. GuUMLICH. 
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’ Robert Hadfield, S. R. Williams and I. 8. Bowen. The Magnetic Mecha- 
cal Analysis of Manganese Steel. Phys. Rev. 17, 237, 1921, Nr.2. Unter- 
chung der Magnetostriktion usw. an Manganstahl im magnetisierbaren und unmag- 
tisierbaren Zustand. ; GuMLICH. 
alther Gerlach und Peter Lertes. Uber magneto-elastische Effekte. ZS. 
‘Phys. 4, 383—392, 1921, Nr.3. Die Verff. verfolgen die von Barkhausen (Phys. 
3. 20, 401, 1919; diese Ber. 1, 38, 1920) entdeckten interessanten Hrscheinungen naher, 
a den Zusammenhang zwischen den Magnetisierungsvorgingen und den durch sie 
‘rvyorgerufenen Gerauschen klarzulegen. Bei ihrer Anordnung befand sich das Probe- 
‘Abchen in einer zwischen den Polen eines Elektromagnets drehbaren Spule von 
00 Windungen; die Spule war mittels einer Wippe einerseits mit einem ballistischen 
alvanometer, andererseits mit einem Dreifach - Lautverstarker verbunden, dessen 
blephonmembran iiber einen Gleichrichter zu einem sehr stark gedimpften Galvano- 
eter fiihrte; so konnten beim Umdrehen der Spule um 180° nacheinander der beim 
mmagnetisieren des Kerns entstehende Induktionsausschlag und das dabei auf- 
etende Geriausch (,Effekt“) quantitativ gemessen werden. In besonderen Fallen lief 
‘sh auch durch eine besondere Heizvorrichtung die Temperatur der Probe andern. 
ie Umdrehungsgeschwindigkeit spielte eine erhebliche Rolle; bei groBer Geschwindig- 
sit war der Effekt am geringsten. Ferner wurde mit dem Telephon festgestellt, in 
Ichem Teil der Drehung, d.h. also, in welchem Stadium der Ummagnetisierung der 
iffekt auftrat. Neben betrachtlichen Unterschieden bei verschiedenen ferromagne- 
“schen Materialien ergab sich hierbei auch eine typische Abhingigkeit von der Feld- 
larke, insofern, als das Gerausch, welches bei schwachen Veldern auf einen groBeren 
Vinkel verteilt ist, sich bei héheren Feldern auf einen ganz kleinen Winkel in der 
‘ahe von 90° (Spule senkrecht zum magnetisierenden Felde) zusammenzieht. Hierin 
egt die Erklarung fir die oben erwiahnte Abhangigkeit von der Umdrehungs- 
eschwindigkeit, denn bei schnellem Hinwegdrehen der Spule iiber einen engen Effekt- 
ereich kann sich der Effekt nicht geniigend ausbilden, wahrend die GroSe des In- 
suktionsausschlages unabhangig von der Umdrehungsgeschwindigkeit ist. 

‘n betreff des Hinflusses der Dimensionen des Spulenkerns ergab sich folgendes: So- 
yohl sehr diinne Drahte, als auch sehr dicke Kerne lieferten nur einen ganz geringen 
Gffekt, dazwischen jedoch liegt ein Gebiet, innerhalb dessen der Effekt ungefahr pro- 
eon dem Querschnitt des Kerns ist. Kine homogene Kugel gab beim Umdrehen 


ensowenig einen Effekt wie einen Induktionsausschlag, dagegen tritt der Effekt 

ieder auf, wenn das Magnetfeld plotzlich aufgehoben wird. Hisenfeilicht lieferte 
keinen Effekt, der Linge nach unterteilte Kerne um so geringeren, je stirker die 
Jn war. 

i der Untersuchung des Kinflusses der Temperatur wurde die Probe (Nickel) bis 

yum magnetischen Umwandlungspunkt erhitzt und nach Ausschalten des Heizstromes 
vei langsam fallender Temperatur einmal der Effekt, sodann die Induktion als Funktion 
der Temperatur gemessen; ein Zusammenhang zwischen beiden lieS sich ibrigens 
nicht feststellen. 
Yur Erklarung der ganzen Erscheinung ist die Beobachtung des Verf. wichtig, daB 
auch durch Biegen und Zusammendriicken eines durch die Spule gefihrten kurzen 
Drahtes ein Gerausch erzeugt werden kann, welches ganz dem durch Magnetisierung 
erzeugten gleicht; daher schreiben die Verff. den Effekt einem mit der Magnetisierung 
werbundenen magneto-elastischen, der sogenannten Magnetostriktion nahestehenden 
Worgange zu, nicht aber der Magnetisierung direkt, denn dann miiBte auch die Magne- 
tisierung von Kugeln, Scheiben und Pulvern den Effekt hervorrufen. GuMLICH. 
i 48 * 
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W. Fondiller and W. H. Martin. Hysteresis Effects with Varying Supe 
posed Magnetising Forces. Journ. Amer. Inst. Electr. Engin. 40, 149—158, 19 
Nr. 2, Bei Benutzung einer mit Pupinspulen versehenen Telephonleitung zum T 
graphieren mit unterbrochenem Gleichstrom erlitt der Telephonbetrieb betrachtlic 
Stérungen, die nicht nur in einer ungewohnlichen Abnahme der Lautstarke, sond 
auch in einer unregelmaSigen Unterbrechung der Sprechténe bestanden, wahren 
langer andauernde Telephonténe stiirkere Schwankungen (,,flutter“) zeigten, die auc 
mittels des Oszillographen deutlich sichtbar gemacht werden konnten. Die Ve 
untersuchten die Abhangigkeit der Stérungen yon der Hohe der Schwingungszahl, di 
GréSe der Amplitude, der Geschwindigkeit der iibertragenen telegraphischen Zeich 
und der Starke des zum Telegraphieren benutzten Stromes, und kommen zu dem E 
gebnis, daS die Stérungen durch die VergréBerung des effektiven Widerstandes d 
Induktionsspulen hervorgebracht werden, die auf die Wirkung der Hysterese der 
gehorigen Kisenkerne zuriickzufithren ist. Da namlich der Hystereseyerlust vo: 
Kisenkernen bei langsamen Magnetisierangszyklen durch die Uberlagerung von rasche: 
Wechselfeldern erheblich verringert und unter Umstinden ganz zum Verschwinde 
gebracht werden kann, ist durch friihere Versuche (Gerosa und Finzi, Maurain u.a. 
lange bekannt; diese verschwindende Ummagnetisierungsenergie scheint nun im vo 
liegenden Falle bei den itbergelagerten schnellen Schwingungen wieder zum Vorschei 
zu kommen und dort die Flattererscheinungen hervorzurufen. In bezug auf die sare 
heiten des technisch wichtigen Aufsatzes muB auf das Original yerwiesen werde 
Gown 


B. Wwedensky. Uber die Wirbelstréme bei der spontanen Anderung dex 
Magnetisierung. Ann. d. Phys. (4) 64, 609—620, 1921, Nr. 7. Der Hinflu8 der 
Wirbelstréme auf den Abfall der Magnetisierung eines Hisenzylinders mit kreisrundem 
Querschnitt beim pldtzlichen (,spontanen“) Aufhéren der auBeren Feldstérke und um- 
gekehrt wird theoretisch abgeleitet und das Ergebnis mit friiheren Versuchen von 
Hopkinson und Wilson, Klementié und noch unverdffentlichten des Verf. ver- 
glichen. Die Ubereinstimmung ist fiir dickere Drahte befriedigend, erst bei Drahten 
von weniger als 0,1mm Durchmesser tritt eine groBere Abweichung auf, die der Verf 
auf die Viskositat des Eisens zuriickfiihrt, tiber welche er demnachst nahere Unter- 
suchungen zu verdffentlichen gedenkt. GUMLICH. 


William Brown. The Subsidence of torsional oscillations and the fatigue 
of iron wires when subjected to the influence of alternating magnetic 
fields of frequencies up to 250 per second. Proc. Dubl. Soc. (N. 8.) 15, 1—12, 
1916, Nr.1. Die fritheren Versuche (diese Ber. 1, 766, 1920) wurden jetzt bis zu 
Wechselfeldern der Frequenz 250 ausgedehnt; dabei wurden die Hisendrahte standig mit 
1,5.10°g/em® belastet. Bei diesen ist das Feld, welches die gréSte Wirkung auf 
Torsion, Ermiidung und Dampfung der Torsionsschwingungen hervorbringt, unab- 
hangig von der Drahtbelastung; bei Nickeldrahten trifft dies dagegen nicht zu; hier 
wurde deshalb stets ein Feld von 2,8 CGS gebraucht. Bei den Ermidungsversuchen 
betrug der Strom durch den Draht stets 1 Amp. Ein Nickeldraht hatte im (harten) 
Anlieferungszustande einen Torsionsmodul von 815.108 g/em*. Bei ihm ist die Zeit 
zur Erreichung der maximalen Ermidung umgekehrt proportional der Frequenz des 
Wechselmagnetfeldes, bei Eisen ist ihr Wert unabhangig von der Frequenz, wahrend 
sie bei Nickel damit wichst. Durch Ausglihen nimmt der Torsionsmodul ab, wihrend 
die Dampfung — in sehr grober Annaherung linear — wachst und die Frequenz 
nur geringen HinfluB ausiibt. Vergleicht man in jedem’ Falle die 70. Schwingung, so 
nimmt die Dampfung etwas mit der Belastung zu; wachst diese auf das Vierfache, so 
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Dampfung um 5'/, Proz. beim Gleichstromfelde und um 61/, Proz. bei einer Fre- 
nz von 250. Bei weichen Drahten hat bei geringer Last das Wechselfeld eine 
inere Wirkung als ein Gleichstromfeld. Fiir eine Last von 4,3.10°g/em? werden 
-Wirkungen beider auf die Dampfung einander gleich. BERNDT. 


Qliam Brown. The change of length in nickel wires of different rigi- 
sies, due to alternating magnetic fields of frequencies up to 150 per 
cond. Proc. Dubl. Soc. (N. 8.) 15, 41—50, 1916, Nr. 5. 

-— The change of length in nickel wires due to transverse magnetic 
tlds direct and alternating. Ebenda, S.121—124, Nr.12. Mittels Ablesemikro- 
ops bestimmte der Verf. die Langenanderung von Nickeldraht verschiedener Harte 
'Gleichfeldern und in Wechselfeldern, die sowohl in der Langsrichtung des Drahtes 
rken, als auch senkrecht dazu; in betreff der Anordnung siehe die tbrigen Be- 
thte. Er findet zunachst, da8 sowohl bei Gleichstrom wie bei Wechselfeldern in 
r Langsrichtung durch Vermehrung der Belastung die durch die Magnetisierung 
atretende Verkiirzung abnimmt; bei Wechselfeldern ist die Verkirzung gréSer als 
i Gleichfeldern, und zwar wachst dieselbe mit der Periodenzahl und mit der Weich- 
it des Drahtes. Transversale Magnetisierung sowohl durch Gleichfelder wie durch 
echselfelder bringt zunichst mit wachsender Feldstarke eine Verlingerung hervor 
{aximum bei 50 GauS), die aber asymptotisch wieder yerschwindet. In betreff der 
essung der Feldstarke bei transversaler Magnetisierung vgl. die ibrigen Berichte; 
ch die Vorsichtsmabregeln zur Vermeidung von thermischen Langenanderungen 
heinen recht ungeniigend gewesen zu sein, so da$S den angegebenen Zahlen kein 
-oBes Gewicht beigelegt werden kann. GuUMLICH. 


flliam Brown. The subsidence of torsional oscillations of nickel wires 
hen subjected to the influence of transverse magnetic fields up to 200 
G.S. units. Proc. Dubl. Soc. (N. 8.) 15, 99—106, 1916, Nr. 9. 

- — The subsidence of torsional oscillations of nickel and iron wires 
hen subjected to the influence of transverse magnetic fields up to 800 
G.S. units. Ebenda, §.125—136, Nr.13. Mit der vorstehend beschriebenen An- 
rdnung zur Erzeugung von transversalen Wechselfeldern untersucht der Verf. den 
influ8 auf die Dampfung von Schwingungen belasteter Nickel- und Hisendrahte. 
Vahrend stationaire Felder keinen EinfluS ausiiben, nehmen die Schwingungen bei 
Vechselfeldern von 25 bis 200 Per./sec deutlich ab; beispielsweise die 70. Schwin- 
ung eines etwa 2m langen Nickeldrahtes in einem Felde von 200 Gau$ um rund 
0 Proz., in einem solchen von 800 GauS um 22 bzw. 20 Proz., je nachdem der Draht 
veich oder hart war; die Dampfung bei EKisendrahten war von derselben Gréfen- 
rdnung. GUMLICH. 


Villiam Brown. The fatigue of nickel and iron wires when subjected to 
he influence of transverse alternating magnetic fields. Proc. Dubl. Soc. 
N. 8S.) 15, 163—170, 1917, Nr.17. Durch frihere Versuche, tiber welche bereits be- 
ichtet wurde, hat der Verf. gezeigt, daS die Torsion, welche ein durch ein Gewicht 
respannter Kisen- oder Nickeldraht unter'der gleichzeitigen Wirkung eines longitu- 
linalen und eines transversalen Magnetfeldes erfahrt (Wiedemanneffekt), unter sonst 
rleichen Verhiltnissen geringer wird, wenn der Draht langere Zeit einem longitudi- 
yalen Wechselfelde ausgesetzt wird, daS also eine zunehmende, einem Grenzwerte zu- 
trebende ,Ermiidung“ eintritt. Als Ma8 fir diese Ermiidung fihrte der Verf. die 
3eziehung F = (D —d)/D ein, worin D und d die mit Spiegel und Skala gemessenen 
forsionen vor und nach Anwendung des Wechselfeldes bezeichnen. Im vorliegendea 
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Aufsatze wird iber entsprechende Versuche mit einem transversal wirkenden 
Magnetfelde berichtet. Dies wurde in einem Lingsspalt eines geschlitzten Hisenrohres, 
in welchem sich der Draht befand, dadurch erzeugt, da mehrere in der Réhrenachse 
ausgespannte starke Kupferdrahte von Wechselstrom durchflossen wurden, die im 
Kisenrohre eine zirkulare Magnetisierung hervorbrachten. Es ergab sich, da unter 
sonst gleichen Verhaltnissen die Ermiidung bei Anwendung von Transversalfeldern 
fiir Nickel- wie fiir Hisendraht erheblich geringer war als bei Longitudinalfeldern 
Kis ist jedoch zu bemerken, daS im Falle der Transversalfelder die Feldstarke an 
scheinend nicht einwandfrei bestimmt war, da sie ballistisch, also mit Verwendung 
yon Gleichstrom, gemessen wurde, wahrend die Magnetisierung der Réhre durch 
Wechselstrom infolge der Wechselstréme und des Hauteffekts viel geringer und un 
gleichmaBiger verteilt sein mu; das Ergebnis scheint also nicht sicher zu sein. Hine 
Anderung des elektrischen Widerstandes durch Ermiidung konnte innerhalb von 1/999 
des Wertes nicht festgestellt werden. GUMLICE 


William Brown. The change in Young’s modulus of nickel with magnetit 
fields. Proc. Dubl. Soc. (N. 5.) 15, 185—192, 1917, Nr. 20. Mit der vorbeschriebenen 
Anordnung wurde auch die Abhangigkeit des Elastizitatsmoduls von Nickeldraht i 
longitudinalen und transversalen Gleich- und Wechselfeldern verschiedener Perioder 
zahl untersucht. Es ergab sich bei Longitudinalfeldern mit wachsender Feldstarke 
zunichst bis etwa 23 GauS eine maBige Abnahme (etwa 4 Proz.), dann wieder einé 
Zunahme, und zwar war die Anderung bei Wechselfeldern etwas geringer als be 
Gleichfeldern. Bei Transversalfeldern stieg umgekehrt der Elastizitatsmodul mit wach 
sender Feldstarke bis etwa 40 GauS an, um dann wieder abzunehmen; auch hier wat 
die Anderung bei Wechselfeldern kleiner als bei Gleichfeldern. GuMLick, 


Fernando Sanford. Diurnal Variations in Terrestrial Magnetism and in 
the Electrical Potential of the Earth. Phys. Rey. (2) 17, 518—514, 1921, Nr. 4 
ScHEEL. 
A. D. Fokker. The Contributions from the Polarization and Magnetization 
Electrons to the Electric Current. Proc. Amsterdam 22, 850—872, 1920, Nr. 9/10. 
Analog der bekannten Minkowski-Bornschen elektronentheoretischen Ableitung der 
Gleichungen fiir ponderable bewegte Kérper wird die Bewegung der gebundenen 
Elektronen als variierte Bewegung der Materie aufgefaBt. Die gré8ere Eleganz seiner 
Darstellung und der Umstand, daS ein bisher unbeachtet gebliebener Effekt zweiter 
Ordnung (in der Verschiebung) gefolgert werden kann, bewogen den Verf. zur Mit- 
teilung seiner Betrachtungen. Dieses Glied tritt nur auf bei ungleichformiger Bewegung 
des Kérpers und kann infolge seiner komplizierten Bauart hier nicht naher erlautert 
werden (§9 bis 11). Es tritt auf, wenn die Elektronen nicht starr (bzw. quasistarr’ 
im Geriist des festen Kérpers aufgehangt sind, sondern die Drehbewegung des Koérpers 
nicht mitmachen, etwa wie kardanisch aufgehangte Kreisel. Zur Feststellung de: 
Effekts wird folgender, den Réntgenstrom vermeidender Versuch vorgeschlagen: 
Kine Kugel aus isolierendem Material fihrt um eine Vertikalachse Drehschwingungen 
aus. Um den Aquator ein im Raum fester Leiter. Bei Anlegung eines horizontalen 
elektrischen Feldes von raumfester Richtung muS dann ein Wechselstrom im Leiter 
erzeugt werden, der, obwohl dem Quadrat der angelegten elektrischen Feldstarke pro- 
portional, mit Hilfe der modernen funkentelegraphischen Hilfsmittel beobachtbar sein 
diirfte. Der physikalische Sinn des Versuchs ist der, daS durch das elektrische Feld 
eine raumfeste Orientierung der Polarisationselektronen angestrebt wird. 
Die Betrachtungen werden in dem Rahmen der allgemeinen Relativitatstheorie erweitert 
und, bei Einschrinkung auf die spezielle, mit den Ergebnissen Borns verglichen 
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e bekanntlich in Strenge nicht vornehmbare Unterscheidung zwischen Polarisations- 
id Magnetisierungselektronen wird, da bequem, soweit als méglich aufrecht 
alten. Lenz. 


, Hermann. Beitrage zur Darstellung des Elektromagnetismus und 
sr Induktion. ZS. f. phys. Unterr. 34, 49—62, 1921, Nr.2. Die Arbeit entwickelt 
is dem Biot-Savartschen Gesetz den Gestaltsfaktor der Feldstarke rechteckig be- 
‘enzter ,Stromschichten* (Scharen paralleler Stromfaden, Maxwells current sheets) 
r beliebige Punkte ihrer mittelsenkrechten Ebene [G = 2arcsin (sinacos yw), wo a 
ch auf Langen, y auf Breitenybezieht] und wendet diese Formel auf eine Reihe teils 
kannter, teils neuer Fragen der Theorie des Elektromagnetismus an. Neu sind die 
As cipreni der Randzunahme der magnetischen Feldstirke in der Mittenebene einer 
rlindrischen Spule und des Riickgangs dieser Zunahme fiir Punkte nahe dem Rande; 
‘e Untersuchung der Ausbreitung des Magnetfeldes einer unendlich groSen Schicht 
si Stromschlu$ (Anwendung der Helmholtzschen Gleichung statt der periodischen 
inusgleichungen); die Untersuchung der Induktionswirkung eines Paares unendlich 
roBer Schichten von endlichem Abstand; es wird gezeigt, daS ein solches, einen im 
mendlichen geschlossenen Stromkreis darstellendes Ebenenpaar bei Veranderungen 
er Stromstarke auSer seinem stationaéren noch ein dufSeres Feld besitzt, dessen Energie- 
ahalt yon dem Zwischenraum der Ebenen und dem Betrag der Stromstirkeinderung 
bhangt. Dieser Energiebetrag, der mit Lichtgeschwindigkeit durch den Raum eilt, 
it beim Durchdringen von Materie die Ursache der Induktionswirkung (SchlieSungs- 
md Offnungsstrom). Der Gedankengang wird dann in vereinfachter Weise (ohne 
‘ucksicht auf Anstiegs- oder periodische Gesetze) auf technische Transformatoren mit 
eschlossenem stationaren Felde angewandt, wodurch erst deren Induktionswirkung 
a die Reihe der Nahewirkungen einbezogen werden kann. 

teigefiigt sind einige Umformungen bekannter Lehrgegenstinde, wobei tberall mit 
lilfe unbegrenzter paralleler Ebenen eine erleichterte oder deutlichere Darstellung 
-egeben wird, so fiir den Ubergang eines Kraftflusses aus einem Medium in ein anderes 
ind fir die Ableitung der Gesetze der Induktion durch Bewegung von Materie im 
nagnetischen Felde mit Bericksichtigung der Relativitatstheorie; ferner einige Schul- 
rersuche. H. Hermann. 


3. Pogany. Weitere Untersuchungen iiber den Faradayeffekt nicht ferro- 
magnetischer Metalle. Ann, d. Phys. (4) 64, 196—208, 1921, Nr. 1/2. [S.776.] 
| ERFueE. 
Karl F. Lindman. Uber elektrische und optische Resonanz. Ofvers. Finsk. 
Vetensk. Soc. Férh. 57, Nr. 2, 548., 1914—1915. (Vgl. Fortschr. d. Phys. 70 [2], 229— 
230, 1914.) SCHEEL. 


E. Mayer. Zur Theorie der Lichtbogenschwingungen. ZS. f. techn. Phys. 2, 
18—28, 40—49, 73—81, 94—105, 1921, Nr.1—4. Unter der Annahme, daf der Speise- 
strom konstant, der Stromverlauf im Schwingungskreis ein sinusférmiger und die 
Form der Charakteristik eine einfache ist, wird an Hand sehr zahlreicher Kurven- 
bilder die Leistungsiibertragung vom Lichtbogen an den Schwingungskreis bei Schwin- 
gungen erster und zweiter Art ausfihrlich diskutiert. Weiter wird die Amplitude 
bestimmt, bei der sich ein stationarer Zustand einstellt, und die Stabilitét des Speise- 
kreises unter denselben Annahmen berechnet. Fir die in der Praxis beobachtete 
Tatsache, da8 bei Lichtbogen-Sendeanlagen der Effektiv-Antennenstrom J, stets un- 


1 
gefahr gleich dem ——fachen des Speisestromes J, ist, ergeben sich aus den Betrach- 
y2 Pp g g 
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tungen drei Griinde: 1. Die dem Schwingungskreis zugefiihrte Energie fallt mit de 
Eanes von Schwingungen zweiter Art rapide ab, so da$ nach dem Anwachsen von J; 


ut 5 ; J, Gleichgewicht eintritt. 2. Nach dem Hinsetzen der Schwingungen zweite 


Art kann J, zur Erzielung groferer Belastung des Be gb a nur bis 
dem angegebenen Betrag erhéht werden. 3. Wird Ja groSer als 71 g? 80 nimmt de 


Speisestrom J, automatisch zu, bis das genannte Verhaltnis wieder erreicht ist. 

Der Wirkungsgrad eines Lichtbogengenerators setzt sich aus den Teilwirkungsgrade 
der Speiseleitung und der Hochfrequenzseite zusammen, von denen der erstere zu etw: 
67 Proz. und der zweite zu etwa 60 Proz. berechnet werden. — In einem Anhang 
werden diese Untersuchungen auf eine willkirlich angenommene rechteckige Charak- 
teristik ausgedehnt, wie sie sich vielleicht mit Elektronenrohren herstellen labt, wenn die 
Spannung sprunghaft von Null auf einen konstanten Wert geandert wird. Linoxr. 


B. Gherardi et F. B. Jewett. Relais téléphoniques. Ann. Postes, Télégraphes 
et Téléphones 9, 68—135, 1920. Nach Bull. Astron. 2, 221, 1920. ScHEERL. 


C. Breitfeld. Erliuterungen zur stroboskopischen Methode. LElektrot. u. 
Maschinenbau $9, 101—103, 1921, Nr.9. Bei G. Benischkes stroboskopischer Methode 
wird die Spannung, deren Frequenz f gemessen werden soll, an eine Bogenlampe 
gelegt; dieselbe hat also 2/ Maxima der Helligkeit. Auf der Welle eines Motors, 
dessen Tourenzahl regulierbar ist, befestigt man eine Kreisscheibe mit einem farbig 
markierten Sektor. Dann treten 2/mal maximale Lichteindriicke auf, wobei sich der 
Sektor jedesmal um den Winkel » gedreht hat. 


Q00 
ist: 2. = eine ganze Zahl, so sieht man 7 Sektoren auf der Scheibe stillstehen. 


Dann wird ‘ 
— 750 z, wenn n < 120f- 


Im Intervall 120 f— 240 f wiederholen sich die Erscheinungen. LaSt man den Motor 
hei ons Lampe anlaufen, so entstehen hierdurch keine Fehler. 


Ist ¢ = 5 * keine ganze Zahl, so sieht man z kreisende Sektoren. Dann wird 
.  m—(+n,) 120 f 
jf ae 5G &, wobei + nr, = — re 


die Drehzah] des Sektors ,in* oder yentgegen“ der Drehrichtung des Rotors ist. 
Diese Methode wird auch zur Schliipfungsmessung verwendet, einige Beispiele sind 
zur Krlauterung durchgerechnet. 

Sind die beiden Lampenkohlen nicht vollkommen gleichwertig, so wird unter Um- 
sténden nur eine Hiilfte der erscheinenden Sektoren deutlich sichtbar. Deshalb sind 
zwei Sticke von einem und demselben Kohlenstab zu benutzen. DIgTERLE. 


R. E. Hellmund. Temperature Rise with Short-Time Loads. Electr. World 
47, 707—709, 1921, Nr.13. Von der in einer elektrischen Maschine erzeugten Warme L 
wird der Teil La yon der Maschine absorbiert, der Teil Ly von der Oberflache nach 


auben abgegeben, Wenn dvd die T emperaturerhéhung der Maschine in dem Zeit- 
element dt bedeutet, so gilt 


O0/db = Ta) My... ute Ph ee te (1) 
worin M eine Konstante der Maschine ist. Ferner ist anniherungsweise 
: Netley SS, BOD, to Suu kas) Aa so ne (2) 
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vrart voneinander isoliert liegen, da8 sie bei Belichtung wie Entwicklung sich gegen- 
itig nicht beeinflussen. Der Prozentsatz der bei Belichtung mit verschiedenen 
tensitaten und Expositionszeiten entwickelbar gemachten Korner wird gemessen 
id die Ergebnisse in Tabellen und Kurven ausfiihrlich wiedergegeben. P. P. Kocn. 


, Silberstein. The orientation of the grains in a dried photographic 
mulsion. Journ. Opt. Soc. America 5, 171—177, 1921, Nr.2. Das ,Korn“ der 
aotographischen Trockenplatten, das in den gebrauchlichen Handelsfabrikaten meist 
e Form kleiner, sehr dinner Platten hat, liegt erfahrungsgemiS mit seiner Platten- 
pene parallel zum Schichttrager. Um diese Tatsache zu erklaren, nimmt Verf. an, 
18 in der urspriinglichen Emulsion die Plattenebenen der Korner vollig zufallig ge- 
gert, d.h. nach allen Richtungen gleichmaBig verteilt sind und daB die Richtung 
sr Plattenebenen beim Hintrocknen der Emulsion erfolgt. Das Eintrocknen muf in 
sr Weise vor sich gehen, daS die Gelatine, in der das Bromsilber emulgiert ist, sich 
mkrecht zum Schichttrager gleichmabig zusammenzieht, ohne daf dabei parallel zum 
shichttrager Deformationen eintreten. 

ie numerischen Folgerungen aus obigen Anschauungen werden fiir die zwei Méglich- 
siten gezogen, dab entweder beim Zusammenziehen der Gelatine ein Gleiten zwischen 
romsilber und Gelatine erfolgt oder nicht. Fir beide Falle ergibt das Resultat der 
echnung, daS bei einem erfahrungsmaSigen Zusammenschrumpfen der Gelatine 
sim Trocknen auf 1/,, ihrer urspriinglichen Dicke sich die Plattenebenen der Brom- 
Iberkérner derart zur Ebene des Bildtrigers parallel richten miissen, daf die Pro- 
‘ktion der Gesamtflache der Bromsilberplattchen auf die Ebene des Bildtragers nur 
m wenige Prozent hinter der tatsachlichen Gesamtfliche zuriickbleibt. P. P. Kocu. 


I. Wolf. Versuche mit dem Objektivgitter. Astron, Nachr. 213, 49—62, 1921, 
r.5092. Zur Ermittlung des Spektraltypes lichtschwacher Sterne ist an einem 
eflektor von 2812 mm Brennweite ein Gitter aus Drahten angebracht worden, welches 
ei 160 Intervallen (Draht+ Offnung) eine mit Stereokomparator gemessene Intervall- 
reite von 2,292mm hatte, die sich auch optisch bei der Kontrolle durch Spektral- 
ufnahmen yon bekannten Sternen ergab. Die unter Beriicksichtigung des Hinflusses 
on Anderungen der Bildweite, der Gitterkonstante und der T'emperatur bestimmten 
ffektiven Wellenlingen zeigten eine deutliche Abhangigkeit von der Helligkeit, wobei 
urch das Gitter selbst das Mittelbild um 1,25 GrdSenklassen geschwacht wurde, 
Ybenso beeinflu&t die Zenitdistanz, wie das optische System selbst, die effektive 
Wellenlange. Fir die mit relativ groSer Sicherheit bestimmbaren Maximalwellen- 
ingen (entsprechend dem Maximum der Schwarzung im Spektrum) sind Mefergeb- 
‘isse mitgeteilt, die eine Kinordnung beliebiger neuer Sterne in die vorhandenen 
spektraltypen erméglichen. H. R. Scuunz. 


i. Blondel. Artifices optiques pour la modification de la divergence des 
aisceaux émis par des lentilles de Fresnel. Ann. de phys. (9) 14, 113—163, 
920, Sept./Okt. Es wird sehr ausfiihrlich gezeigt, wie man die Streuung der be- 
cannten — beim Leuchtfeuer angewandten — Fresnelschen Linsen dadurch ver- 
‘réSern kann, da8 man zwischen der Lichtquelle und der Fresnellinse einen Linsen- 
‘érper einschaltet. Dieser Linsenkérper kann als Verallgemeinerung der in der 
3eleuchtungstechnik als Holopbanglocke bezeichneten Lampenarmatur bezeichnet 
yerden. Die Wirkung ist im wesentlichen auf eine Erzeugung von zwei oder mehr 
3ildern der ohne Dazwischenschalten des Zusatzlinsenkérpers zu kleinen Lichtquellen | 
Gliblampenfaden) zuriickzufiihren. Die Streuung kann entweder in den senkrechten 
Meridianebenen der Fresnelschen Giirtellinse oder in der wagerechten oder auch in 
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induziert. MiSt man diese sowie die an den beiden anderen Phasen liegende Net: 
spannung 2, so hat man ein Ma8 fir die Gesamtstreuung o, da 


Fe abd Sts 9 
V3 im 1—o 
Hieraus: 1 1 
6 = 1 — 
(1 + 6) (1+ 69)’ 
E ur 
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6= =| 
eT ee 


Die Methode hat gegeniiber der wblichen Bestimmung der Streuung auf Grund d 
Kurzschlu$versuches den Vorteil, da die Messung an dem mit vollem Feld leer. 
laufenden Motor vorgenommen wird, so daf die Sattigungsverhaltnisse denen di 
wirklichen Betriebes sehr nahe kommen. Die Feldamplituden des Motors sind b 
Betrieb in ein- und dreiphasiger Schaltung gleich, wenn man 


Fig = Esp(1+ 0) 
wahlt. + SPERBE 


Birch-Hirschfeld. Zur Frage der Schadigung des Auges durch Réntgen 
strahlen, Strahlentherapie 12, 565—572, 1921, Nr.2, Fiir den Physiker beachtens 
wert ist c.e Beobachtung, da8 nicht blo® weiche, sondern auch sehr harte, gefilterte 
Réntgenstrahlen schwere Schadigungen des Auges, unter Umstinden sogar Erblindung 
hervorrufen kénnen. GLOCKER. 


Fritz Réver. Die physikalischen und biologischen Grundlagen der 
Diathermie. Strahlentherapie 12, 639—654, 1921, Nr.2. Kurze, allgemeinverstand- 

liche Darstellung der physikalischen Grundlagen der Diathermieapparate (Warme- 
behandlung des menschlichen Kérpers mit hochfrequenten Wechselstrémen). GLocKER. : 


Christoph Miiller. Stereophotogrammetrische Rontgenreliefs. Minch. Med. 
Wochenschr. 68, 554, 1921, Nr.18. [S.714.] Bere. 


F. Voltz. Dosierungstafeln fiir die Réntgentherapie. 94S. Miinchen, Ver- 
lag Lehmann, 1921. Nach einleitenden Bemerkungen iiber die Grundgesetze der 
Rontgenstrahlenausbreitung (Absorption usw.) und kurzgefaften Definitionen der wich- 
tigsten Begriffe (Oberflichendosis usw.) samt einem Uberblick iiber die gebriuch- 
lichsten MeSmethoden enthalt das Buch in 46 Tafeln klar und iibersichtlich angeordnet 
zahlreiche Werte der Dosis in Abhingigkeit von Fokusdistanz, FeldgréSe, Abstand 
von der bestrahlten Oberflache usw. Das groBe Material, das hier zusammengetragen 
ist, wird auch dem Physiker, der auf dem Grenzgebiet zwischen Physik und Medizin 
tatig ist, wertvolle Dienste leisten. GLOCKER, 
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Erich Kretschmann. Uber positiv zusammenhangende, negativ zusammen- 
hangende und natirliche Strahlung. ZS. f. Phys. 5, 77—90, 1921, Nr.1. Zer- 
legt man eine beliebige Zeitfunktion f(t), z. B. eine Komponente der elektrischen 
Feldstirke € in einem bestimmten Punkte eines Strahlungsfeldes fiir zwei aufeinander- 
folgende Zeitabschnitte, t, und t,, durch Fouriersche Integrale in ihre harmo- 
nischen Teilschwingungen — Frequenz: « Phasenkonstante : 0, far t, und %, fiir t —, 
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werden die beiden Abschnitte der Funktion beziglich der beliebigen Frequenz o 
»positiv zusammenhingend*, ,unzusammenhangend“ oder ,negativ zusammen- 
end“ bezeichnet, je nachdem 
cos (8, — By) = 0 ist. 

; der Energiebilanz eines stetig emittierenden und absorbierenden Planck schen 
illators, dessen Bewegungsgleichung neu integriert wird, ergibt sich, da8 ,,natiir- 
‘e“ Strahlung einer Frequenz nichts anderes ist als Strahlung, die bereits fir 
tabschnitte, in denen die freie Oszillatorschwingung der Frequenz @ noch nicht 
cklich gedimpft wird, im Mittel beziiglich @ unzusammenhangend ist. Ks wird 
eigt, da$ die ,natirliche* Strahlung auch natiirlich entsteht, teils durch bloSe 
rlagerung rein harmonischer Schwingungsformen, deren jede nur beziiglich ihrer 
ptfrequenz unbedingt positiv zusammenhiangt, aber beziiglich aller anderen Fre- 
en — fiir hinreichend gro$e Zeitabschnitte — negativ zusammenhangend ist, 
js durch ,Strahlungszerstiickelung“. Diese tritt bei oft wiederholter Spiegelung 
Brechung der Strahlung durch Oszillatoren und freie Elektronen auf, die in ihrer 
elmaSigen Bewegung haufig unterbrochen werden. Ins thermodynamische Gleich- 
icht gekommene Strahlung ist demnach stets ,natiirlich“, frei ausgestrahlte dagegen 
80 weniger, je selektiver sie ist. E. KrerscHMann. 


Groot. Stralingsdruk in verband met het Zonnespectrum. Physica I, 
119, 49—55, 1921, Nr. 1 und 2 (Hollandisch). Verf. ersetzt die bekannte Formel fir 
a Strahlungsdruck D auf einen Oszillator (Hinstein und Hopf, Debye, Page) 
coh die Formel: 


‘=n 
D = f d)APk, S(A); 
4=0 


thei f einen Wahrscheinlichkeitsfaktor darstellt und die Koeffizienten k; von der 
sensitat der Strahlung von der Wellenlange A; abhangen. Es soll damit den heu- 
jen Vorstellungen tiber Emission und Absorption der Atome Rechnung getragen 
irden. Verf. ist der Ansicht, daS man es in der Sonnenatmosphare ganz tiberwiegend 
it Zerstreuung der Strahlung zu tun habe, und da der Absorption von Strahlung 
@ eine ganz untergeordnete Bedeutung zukomme. (Dem steht die Ansicht von 
'N. Saha gegeniiber, welche streng auf der Quantentheorie und dem Atommodell 
m Bohr beruht. D. Ref.) Unter Zugrundelegung der Abbotschen Formel fir die 

r verschiedenen Winkeln von der Sonnenoberfliche emittierte Strahlung und der 
wlandschen Messungen des Sonnenspektrums wird der Strahlungsdruck auf die 
azelnen Atomarten in der Sonnenatmosphare berechnet. Besonders hohe Werte des 
rahlungsdrucks werden (in Ubereinstimmung mit Saha) gefunden fir Fe, Ca, Ti, Ni, 
30 solche Elemente, welche in besonders hohen Schichten der Sonnenatmosphare be- 
sachtet werden, ferner betrachtliche Werte fiir H, C, Mg, Na, Cr, Mn, Co. Verf. 
hlie8t tbereinstimmend mit Saha, da die raumliche Verteilung der Elemente in 
wr Sonnenatmosphare weitgehend durch die Verschiedenheit des Strahlungsdrucks auf 
e einzelnen Atomarten bedingt wird. WESTPHAL. 


rthur L. Day. Optical Glass and its future as an american industry. S.-A. 
yurn. Franklin Instit. 1920, S. 453—472, Oktober. Wahrend vor dem Kriege optisches 
las in nennenswerten Mengen in den Vereinigten Staaten nicht hergestellt worden 
t, ist es gelungen, nach kurzer Vorbereitungszeit, den Gesamtbedarf im eigenen 
ande zu decken. Zur Mitarbeit bei der Kinricht der Fabrikation wurden die 
issenschaftlichen Beamten des Bureau of Standards und vor allem des Geophysical 
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zwischen dem mittleren Energieinhalt aller Molekiile und der zur Reaktion befahi 
(,aktiven“) Molekile betrachten. Nach den von Lewis, Perrin u. a. vertretent 
Anschatfungen (vgl. diese Ber. 1, 166, 869, 1920), soll eine chemische Reaktion du 


Strahlung hervorgerufen werden, deren Frequenz v = wT Fir die vorliegen 

Reaktion ware v = 2,58.1014, baw. 2 = 1,16 yu. : 

Die Verff. haben diesen Schlu8 gepriift, indem sie bei 0°, wo die Geschwindigkeit d 

Dunkelreaktion zu vernachlassigen ist, Stickstoffpentoxyddampf bestrahlten. . 
Strahlungsquelle diente teils eine 500-Watt-Wolframlampe, teils Sonnenlicht. Es erga 
sich, das keine Reaktion eintrat, wenn als Lichtfilter eine 2em dicke Schicht ein 

gesittigten Lésung von Jod in Schwefelkohlenstoff eingeschaltet wurde, die ke 

sichtbares Licht, wohl aber das in Betracht kommende Ultrarot durchlaSt, wahren 
ohne Filter die Zersetzung rasch vor sich geht. Dagegen setzte Hinschalten vo 
Wasser bzw. Kupferchloridlésung die Geschwindigkeit nicht herab, obwohl letztere 
praktisch alle ultrarote Strahlung absorbiert. Versuche mit verschiedenen Filte’ 

zeigten, da nur das Licht zwischen 400 und 460 “mu wirksam ist. 

Aber auch gegen dieses Licht ist Stickstoffpentoxyd nur in Gegenwart von Stickstoff 
dioxyd empfindlich. (Im Dunkeln wird die Zersetzung dureh Stickstoffdioxyd nich 
katalysiert.) | 
Die Verff. erwigen die Méglichkeit, daB das Stickstoffdioxyd durch das von ihm ab 
sorbierte blaue Licht zu ultraroter Fluoreszenz erregt wird, deren Frequenz mit der 
jenigen der ultraroten Absorptionslinien des Pentoxyds zusammenfillt, und daB dies 
Fluoreszenzstrahlung die Zersetzung hervorruft. Zur Priifung dieser Annahme soller 
die Versuche fortgesetzt werden. v. HaLBan 


F. Martin und 0. Fuchs. Uber die stufenweise Chlorierung des Methant 
und Valenzenergien in den Chlormethanen. ZS. f. Elektrochem. 27, 150—162 
1921, Nr. 7/8. Aus der Sublimationswirme des Graphits, der Bildungswirme dei 
C—H-Bindung, der Cl—Cl-Bindung und der H—H-Bindung sowie den Bildungswarmer 
der Chlormethane wird die Bildungswirme der C—Cl-Bindung berechnet und fir alle 
Chlorierungsstufen des Methans gleich groS befunden. Aus diesem Ergebnis wiré 
auf ein Verhiltnis der Reaktionsgeschwindigkeitskonstanten fiir die einzelnen Stufer 
von 4:3:2:1 geschlossen (also proportional der Anzahl der ersetzbaren H-Atome) 
Der sich hieraus ergebende zeitliche Verlauf der Methanchlorierung, die Gleichgewichte 
wird fir langsamen Reaktionsverlauf als iibereinstimmend mit dem Versuche be- 
funden. Abweichungen zugunsten der hdheren Chlorierungsprodukte ergeben sich. 
wenn die Reaktion bei Temperaturen iiber 3000° oder mit Katalysatoren verliuft. — 
Die abgeleiteten rechnerischen Beziehungen werden verallgemeinert fir stufenweise 
erfolgende bimolekulare Reaktionen. (Anm. d. Ref. Die Berechnung der C—Cl-Bindung 
fihrt zu etwa 100keal gegeniiber C-H 87keal —, mit der Sublimationswirme der 
Graphits von 168keal und der Dissoziationswirme des Wasserstoffs von 80 kcal, der 
von Cly von 106kcal. LErsetzt man letzteren zweifellos zu hohen Wert durch den 
wahrscheinlicheren ~ 70kcal, so folgt fiir die C—Cl-Bindung ~ 88kcal, in Uber- 
einstimmung mit Thomsons Ergebnis der Gleichheit der Bildungswirme der O—Cl- 
und der C—H-Bindung.) GERLACH. 


R. E. Slade and G. J. Higson. Photochemical Investigations of the Photo- 
graphic Plate. Proc. Roy. Soc. London (A) 98, 154—170, 1920, Nr. 690. Von im 
Handel erhiltlichen photographisehen Platten werden durch Verdiinnen mit Gelatine- 
6sung mikroskopische Praparate hergestellt, bei denen die einzelnen Bromsilberkérner 


14. Photometrie; 15. Physiologische Optik. 783 


ig beides, farblose und farbige Empfindungen durch dieselben Variablen zu er- 
ren, ist nicht gut vereinbar mit den physiologischen und pathologischen Tatsachen 
3 Farbensehens. Wenn zwei gegenfarbige Reize gleichzeitig wirken, so rufen sie 
»i8 hervor; richtiger wire, zu sagen, die beiden farbigen Reize vernichteten sich 
yenseitig und lieben WeiS zuriick. Kine der Hauptschwierigkeiten der Young-~ 
sImholtzschen Theorie ist gerade die Annahme, auf der sie gegriindet ist, daB 
ize, die fiir sich allein die Farbenempfindung hervorrufen, kombiniert Wei8 
tachen*. Physiologische und pathologische Beobachtungen (das farblose Intervall, 
eiBlichkeit sehr heller Farben, Fehlen der Farben in der Dammerung, Anderung 
r Farbenempfindung in der Netzhautperipherie usw.) weisen auf eine gewisse Un- 
hangigkeit des Farbensinnes von der Empfindung unbunter Farben hin. Unsere 
irstellung tiber die fundamentalen Farbenempfindungen kann nur eine physiologische 
im, sich nicht auf das Spektrum griinden, da wir keine Beziehung zwischen der 
iderung der Wellenlange und dem Farbenton kennen; waihrend unsere Farben eine 
sich geschlossene Kurve bilden, klafft im Spektrum eine nicht unbetraichtliche 
icke. Man kann wohl eine beschrainkte Zahl fundamentaler Farbenempfindungen 
swahlen, die geniigt, das normale und abnormale Farbensehen zu erkliren, aber 
nn mu} man die Schwarz-Weibempfindung ausschlieBen. Die Young-Helmholtz- 
ae Theorie ist nicht imstande, den Farbensinn der Netzhautperipherie zu erkliren; 
, ist weiter zu der Annahme gezwungen, da das Weil des Farbenblinden ein 
deres sei als des Normalen, was offenbar unhaltbar ist. Nur wenn wir einen ver- 
uiedenen Ursprung der farbigen und der unbunten Empfindungen annehmen, ent- 
hen wir allen Schwierigkeiten. Die Méglichkeit, drei fundamentale Rezeptoren zur 
‘klarung der bunten Farben und der Gesetze bei ihrer Mischung anzunehmen, liegt 
mit immer noch vor, wenn auch vielleicht die ganze Vorstellung einer begrenzten 
hl von primaren Farben unrichtig ist; Orange scheint dem Verf. z. B. durchaus 
ine Mischfarbe zu sein. Ein Farbenkreis, wie schon Newton annahm, ist die beste 
aphische Darstellung, wobei die einzelnen Farben nach den unterscheidbaren Farben- 
nen und nicht nach der Wellenlinge angeordnet sein sollen. ** Bust, 


H. J. Poole. The Photo-Electriec Theory of Vision. Phil. Mag. (6) 41, 
7—357, 1921, Nr. 243. Joly sowohl wie Lodge haben angenommen, dal bei Hin- 
rkung sichtbaren Lichtes auf die Netzhaut die Abspaltung von Elektronen erfolgt, 
ren Hnergie J, die mit der Frequenz durch die einfache Beziehung “= hv —p 
Plancksche Konstante, p die zur Lostrennung des Elektrons notwendige Arbeit) 
sammenhingt, ebenso wie die von ihr abhingige Geschwindigkeit als unterscheiden- 
s Merkmal der verschiedenen Farben dienen kann. Um eine experimentelle Grund- 
ye fiir diese Theorie zu schaffen, ist versucht worden, die photoelektrischen Higen- 
haften der in der Netzhaut befindlichen Substanzen (Pigment und Sehpurpur) 
chzuweisen. Weder bei Verwendung dieser Stoffe als Sensibilisatoren noch bei 
m Versuch, die angewandten Elektronen in der bekannten Weise durch elektrische 
essungen festzustellen, ist ein positiver Erfolg erzielt worden. Bei der Schwierig- 
it, hinreichende Mengen dieser Stoffe in dem Zustande zu verwenden, wie sie im 
xenden Auge vorhanden sind, wird aber der negative Ausfall der Versuche noch nicht 
s Beweis fiir die Unméglichkeit der photoelektrischen Theorie betrachtet. H.R. Sonunz. 


artin Cohen. Apparat zur Prifung des stereoskopischen Sehens in der 
ntfernung mit Bezug auf die Form und den Farbensinn. Rey. cubana de 
falmol. 2, 251—253, 1920, Nr. 1 u. 2. (Spanisch.) Personen, die die stereoskopischen 
oben fiir die Nahe richtig bestehen, kénnen Stérungen des stereoskopischen Fern- 
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worden; die hier gegebene Ableitung ist einfacher als die Lundblads. — Alle e 
haltenen Resultate gelten unabhingig von der sonst iblichen Voraussetzung: Weller 
lange  Molekelabstand. Die Frage nach der Zerstreuung in Kristallen wird so wel 
geklart, dab diese nicht dem Rayleighschen Gesetz folgen kann, wie z. B. Osee 
(Phys. ZS. 17, 233, 1916) annimmt. Die von letzterem vorgeschlagene Unterscheidun 
zwischen Rayleigh-Planckscher und Keesom-Einsteinscher Zerstreuung is 
hinfallig, weil beide identisch sind. Neueste Versuche von Lord Rayleigh d. J 
sind im Hinklang mit diesen Anschauungen. Bora 


Fred E. Wright. Certain relations between chemical composition an 
refractivity in optical glasses. 8.-A. Journ. Amer. Ceramic. Soc. 8, 783—835 
1920, Nr. 10. Fiir die Beurteilung der Beziehungen, die zwischen Brechungsvermég¢ 
und Wellenlange bestehen, sind die Brechungsindices als Funktion der Wellenlan 
sowie die Dispersionswerte n,—mnp als Funktion von Np—N,, und ng,—Np 
gestellt, wobei letztere innerhalb des Gebietes 2 bis 0,4 eine lineare Abhangigk 
ergeben (vgl. Ber. 1, 1280, 1615, 1616, 1920). Es folgt eine 117 Glasarten umfassen 
Zusammenstellung der chemischen Zusammensetzung sowie Angabe der optisch 
Kigenschaften, nach denen dann graphische Darstellungen fiir die Abhangigkeit d 
Dichte, des Brechungsindex np, der relativen Dispersion und der partiellen Dispe 
sionen vom Bleigehalt gegeben sind. Auch fir die Berechnung der Gemengesitze is 
ein graphisches Verfahren benutzt worden, bei dem die Verdampfung der Komponen 
bericksichtigt ist. Beispiele fiir die Gemengesitze mit den optischen Eigenschafter 


Np = 1,649 GH! 

Np = 1,517 vy = 64,8 

Np = 1,511 v = 63,5 : 
sind gegeben, ebenso fir ein Glaspaar ohne sekundares Spektrum. H. R. Scuvuz 


C. G. Peters and H. 8. Boyd. The testing of plane surfaces by interference 
methods. Journ. Opt. Soc. Amer. 4, 407—419, 1920, Nr. 6. Es werden die bekannter 
Verfahren zur Untersuchung der Ebenheit einer Flache mittels der Interferenzen it 
einer Luftschicht zwischen der zu priifenden und einer als eben bekannten Flach¢ 
kurz besprochen (Laurent 1883, Pulfrich 1898, Brodhun und Schénrock 1902 
M. Schultz 1914). Dabei wird von einer von Michelson 1882 gegebenen Forme 
ausgehend, untersucht, inwieweit man aus der Gestalt der Interferenzstreifen Schliiss 
ziehen kann auf die Abweichung. der zu priifenden Flache von einer Ebene. Schliisse 
die fir senkrechten Hinfall der Strahlen zulassig sind, gelten nicht mehr fir schiefer 
Kinfall. Ausgegangen wird von der Formel far die Dicke t der Luftschicht 


Na d? 
tise BVi+s 


in der N die Ordnungszahl des Interferenzstreifens, 4 die Wellenlange, P die Lange 
des vom Augenort (Kintrittspupille) auf die Eintrittsfliche der Luftachicht gefallten 
Lotes und d den Abstand des FuBpunktes dieses Lotes von dem (in der Kintrittsfliche 
angenommenen!) Interferenzstreifen bezeichnen. Zu dieser Annahme:des Verf. muB hier 
darauf hingewiesen werden, daS nach W. Feussner schon in der ersten Auflage von 
Winkelmanns Handbuch der Physik und auch in der 2. Auflage 1906 (siehe diese: 
6, 992, besonders auch Anmerkung 2) die Michelsonschen Voraussetzungen nicht 
immer zulissig sind. Von den rechnerischen Vergleichen des Verf. sei nur noch er- 
wahnt, da8 er einige Zahlenbeispiele bringt, die im wesentlichen auf dem Vergleich 
der oben wiedergegebenen auf Michelson zuriickzufiihrenden Formel mit der unter 


Annahme d = 0 (d. h. senkrechten Kinfall) folgenden Formel t = _ beruhen, Errte. 
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agusto Righi. L’Esperienza di Michelson e la sua interpretazione. Bull. 
stron. 2, 215, 1920. ScHEEL. 


Cabannes. Mesure de l’intensité lumineuse diffusée par l’argon. Nouvelle 
jtermination de la congtante d’Avogadro. C. R. 171, 852—854, 1920, Nr.18. Das 
m gasformigem Argon unter normalem Druck zerstreute Licht erwies sich bei 
eobachtung senkrecht zum einfallenden Strahl als fast vollkommen polarisiert. Nach 
jayleighs Formel wird fir die Loschmidtsche (Avogadrosche) Zahl der Wert 


;,90 + 0,25) . 10° gefunden. Lenz. 


ord Rayleigh. La lumiére diffusée par l’argon. C. R. 171, 1002, 1920, Nr. 21. 
estatigung des Ergebnisses von Cabannes, da die Polarisation des zerstreuten 
ichtes bei Argon fast vollkommen ist, 99,1 Proz. Der Verf. hatte friiher ein ab- 
reichendes Ergebnis gefunden. LEwz. 


. V. Raman and Rhabonath Banerji. On the Colours of Mixed Plates. Part. I. 
hil. Mag. (6) 41, 338—347, 1921, Nr. 243. Die durch eine ,gemischte Platte“, eine 
fimne Schicht von unregelmaBig veranderlichem Brechungsindex, erzeugten Farben- 
rscheinungen sind teils durch Interferenz der mit verschiedenen Verzégerungen durch 
ie Platte hindurchgehenden Wellen, teils durch Beugung erklart worden. Es zeigen 
ich jedoch zwischen den Folgerungen der Theorie und den Beobachtungen Ab- 
reichungen, deren Theorie im AnschluB an die Beobachtungen der vorliegenden Arbeit 
ebracht werden soll. Diese sind ausgefiihrt an diinnen, zwischen planen oder schwach 
onvexen Flachen erzeugten Schichten aus Eiwei$ (oder anderen Flissigkeiten, wie 
‘lycerin, Terpentin, Fette, Ole), die eine groBe Zahl nahezu gleichformig zerteilter 
uftblaschen enthielten. Bei Beobachtung von monochromatischem Licht werden 
eutlich zwei Ringsysteme unterschieden, durch deren Uberlagerung die Erscheinungen 
rklarbar sind, wobei die Ringdurchmesser eines Systems bei Abnahme der Dicke 
er Schicht abnehmen; die des anderen Systems bleiben unyerandert und veranlassen 
ie Intensititsschwankungen, die auch bei Neigung der Platte sichtbar werden. Bei 
inseitiger Orientierung der Blasen tritt zu dem in seiner Form unveranderten Ring- 
ystem ein System heller durch das Bild der Lichtquelle gehender Banden. Beim 
‘introcknen von KiweiSschichten zeigt sich eine netzformige Struktur und das Bild 
ler Lichtquelle erhalt ein radial faseriges Aussehen, wahrend die Ringe in bezug auf 
Jurchmesser und Intensitat den bekannten Beugungsringen an bestaubten Hohl- 
piegeln entsprechen. Weitere Hinzelheiten (auch bei Anwendung weiSen Lichtes) 
yerden gegeben. H. R. Scuvuuz. 


farl F. Lindman. Uber elektrische und optische Resonanz. Ofvers. Finsk. 


Tetensk. Soc. Forh. 57, Nr. 2, 54 S., 1914—1915. (Vgl. Fortschr. d. Phys. 70 [2], 229—230, 
1914.) ScHEEL. 


Hans Schulz. Zur Theorie der Polarisationsprismen. VI. Schnittwinkel und 
Jesichtsfelder fir Prismen, bei denen die Kristallachse im Hauptschnitt liegt. ZS. f. 
mstrkde, 41, 118—121, 1921, 1921, Nr. 4. AnschlieBend an friithere Arbeiten wird die 
Abhangigkeit von Gesichtsfeld und Schnittwinkel von der Achsenlage bei verschiedenem 
Brechungsindex des Kittes graphisch und in einer Tabelle wiedergegeben. H.R. Scuuuz. 


E. G. Coker, K. C. Chakko and M.S. Ahmed. Contact pressures and stresses. 
Engineering 111, 373—376, 387—389, 439—440, 471—473, 1921, Nr. 2882—2885. 


(8. 733.] BERnpt. 
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L. A. Jones. A colorimeter operating on the subtractive principle. Jou 
Opt. Soc. Amer. 4, 420—431, 1920, Nr. 6. In einer friheren Arbeit (diese Ber. 1, 1158 
—1161, 1920) hat Jones iiber seine durch die deutsche U-Bootsgefahr wahrend de 
Krieges veranlabten Untersuchungen zur Messung der Sichtbarkeit berichtet. In de 
hier vorliegenden Arbeit wird ein nach dem Subtraktionsve@fahren arbeitendes Kolori 
meter beschrieben, das im Zusammenhange mit jenen Untersuchungen entstanden ist, 
Dieses Kolorimeter, das urspriinglich dazu bestimmt war, zahlenmaBige Angaben iiber 
die Farbe des Himmels nahe dem Horizont bei verschiedenen Witterungsverhiltnisse: 
zu bekommen, ist auch fiir andere gewerbliche Zwecke — so die Bestimmung der 
Farbe von Geweben, von Papier, von Fliissigkeiten usw. — verwendbar. Der fii 
absolute Messungen geeignete monochromatische Analysator dient nur zur Eichun 
des Kolorimeters von Jones, das dem monochromatischen Analysator gegeniiber de 
Vorteil hat, daB es fiir den Feldgebrauch und fir gewerbliche Zwecke besser geeigne 
ist, besonders deshalb, weil es sehr einfach zu handhaben ist. Fir viele Zweck 
geniigt schon die Angabe in Skalenteilen des Kolorimeters. Durch ein Linsensystem 
‘wird die zu untersuchende Flache in der Trennungsfliche des Photometerwirfels ab- 
gebildet und dann durch ein Einstellfernrohr beobachtet. Das Vergleichsfeld des 
Photometers wird durch eine Lichtquelle beleuchtet, deren Strahlen der Reihe nach 
vier (verschiebbare) Gelatinekeile durchsetzen: neutral, rot, blau, grin. Dann folgt 
noch vor Hintritt der Strahlen in das Photometer ein Farbfilter, das die Farbe (also 
Wellenlange und Sattigung) dieser Lichtquelle der Farbe des Mittagssonnenlichtes 
gleichmacht. In den Gang der Lichtstrahlen von der zu prifenden Flache her ist 
iiberdies ein Satz von Neutralfiltern einschaltbar zum Zwecke der Regelung der Hellig- 
keit. Die Handhabung des Farbenmessers von Jones ist damit ohne weiteres klar. 
Die Gelatinekeile waren besonders auf Haltbarkeit (ihrer Farbe) geprift worden. Er- 
wahnt sei noch, daS aus den drei Eichkurven der Keile: — rot, — blau, — griin, etwa 
folgende Zahlen abgelesen werden: 


oo 


Skalenablesung 

- Keil s 

| 0 10 | 207) fomhge 

bait | Vorherrschende Wellenlinge W 506,1 505 502,8 500,8 
Sattigung S in Prozenten .. . 0 12 27 34 

Be Wat, ait, Signet Sik wah = 524,7 | 517,6 | 515 
Ts. Malwa es. shade a 0 37 50 60 

ee Lf ay See neat eh 576,7 577,5 579,4 580,3 
ea ale aig AS 2 sR PS lb" ee CE On We BO fi eso 90 


ERFLE. 
Paul Hanck. Die Abhangigkeit des Widerstandes von Glihlampen von 
der Stromstairke. ZS. f. phys. Unterr. 34, 72—74, 1921, Nr.2. [S.714.] Scuwxrpr. 


J. Herbert Parsons. Dr. Edridge-Green’s theories of vision. Brit, Journ. of 
ophthalmol. 4, 322—331, 359—367, 403—409, 1920, Nr. 7—9. Edridge-Green hat in 
seinen zahlreichen Arbeiten iiber das Farbensehen und verwandte Gebiete die das 
gleiche Gebiet umfassenden Forschungen seiner Vorginger und Zeitgenossen unter- 
schatzt. Verf. sucht nun zwischen Edridge-Green und anderen Theoretikern zu 
vermitteln. [Ausfiihrliches Referat in den Ber. ib. d. ges. Physiol. 6, 417, 1921 (Ref. 
Steindorff).] ScHEkL. 
George Andreas Berry. A difficulty in accepting the Young-Helmholtz 
theory. Brit. Journ. of ophthalmol: 4, 537—546, 1920, Nr.12. Der Versuch, gleich- 


‘ 
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ijtenden Molekiile einen Energieverlust von gleichem Betrage erfahren. Die 
rderung des stationaren Zustandes beziiglich Molekiilzahl und Energiezahl in beiden 
jlen des Gasbehilters fiihrt zu folgender Gleichung: 


fe@~opea+or—ay-. f(c)de = 0. 


erin ist f(c) die Verteilungsfunktion der Geschwindigkeiten, 1/,m«* ist die beim 
sssieren der Wand gewonnene bzw. verlorene Energie einer Molekel, a = %/; c?. 
arch zweimaliges Differenzieren nach @ erhalt man eine Differentialgleichung fir 
e Verteilungsfunktion, die sich als identisch mit dem Maxwellschen Gesetz ergibt. 
n kann aber auch so zur Bestimmung der Verteilungsfunktion gelangen, da$ man 
4s Verhaltnis der Dichten in den beiden Teilen des Gasbehalters durch Vornahme 
es reversiblen Kreisprozesses rein thermodynamisch bestimmt und nur eine der 
iden oben genannten Gleichgewichtsbedingungen hinzunimmt. Es wird gezeigt, 
auch dann in jedem Falle das Maxwellsche Gesetz herauskommt. Aus der Tat- 
jche, daB die rein kinetische und die gemischt kinetisch -thermodynamische Be- 

ichtungsweise zum gleichen Resultat fithrt, schlieSt Verf.: Falls ein Verteilungsgesetz 
r molekularen Geschwindigkeiten iberhaupt existiert und das Gas molar und 
lekular ungeordnet ist, so fordert das Prinzip der Unméglichkeit eines Perpetuum 
jobile zweiter Art, da das genannte Gesetz das Maxwellsche sei. WESTPHAL. 


anz Skaupy. Spezifische Warme und inneratomare Schwingungen. ZS. 
Phys. 4, 100—104, 1921, Nr. 1. Es wird versucht, den Umstand, da8 die spezifische 
arme chemischer Verbindungen im festen Zustand auch bei tiefen Temperaturen 
s den spezifischen Warmen der Bestandteile berechenbar ist, dadurch zu deuten, 

als Warmeschwingung nicht diejenige der Atome gegeneinander angenommen 
tird, sondern eine mit den thermischen Daten vertragliche (inneratomare) Schwingung 
er Elektronenhiille gegen den Kern. Von den hieraus sich ergebenden zahlreichen 
hwierigkeiten wird nur die Frage der spezifischen Warme einatomiger Gase er- 
ert. Hier soll eine nach dem Zusammensto8 jeweils sofort erfolgende Ausstrahlung 
r inneratomaren Schwingungsenergie verhiiten, daS der beobachtete Wert der 
ipezifischen Warme iberschritten wird. Lenz. 


<arl F. Herzfeld. Zur kinetischen Theorie des osmotischen Druckes. 
cnn. d. Phys. (4) 64, 646—660, 1921, Nr. 7. Die Untersuchung bezieht sich weniger 
waf die schon mehrfach erdrterte Frage nach der GréSe des osmotischen Drucks als 
maf diejenige nach dem Mechanismus, der das Lésungsmittel in die Lésung treibt, 
wenn beide unter gleichem Druck stehen. Wird in einem im Gleichgewicht befind- 
schen System! Lésung—Lisungsmittel die halbdurchlassige Membran abgeschlossen und 
‘er die Lisung abschlieSende Stempel um den osmotischen Druck entlastet, so dehnt 
lich die Lésung aus. Dies ist der Grund, warum bei nunmehriger Aufhebung der 
Sperrung das Lésungsmittel in die Lésung dringt. Die nahere Diskussion der Vor- 
‘ange in den Ubergangsschichten wird fir den Fall des Fehlens und Vorhandenseins 
‘on Anziehungskraften zwischen Lésungsmittel und geléstem Stoff durchgefihrt. 
Zine sich ergebende Beziehung zwischen osmotischem Druck und der Hydratations- 
wirme des gelésten Stoffs wird (unter vereinfachenden Annahmen beziiglich der 
Wirkungsweise des Ions auf das Wasser) an Beobachtungen Tammanns nicht be- 
statigt gefunden. Lenz. 


J. Cabannes. Mesure de l’intensité lumineuse diffusée par l’argon. Nouvelle 
détermination de la constante d’Avogadro. C. R. 171, 852—854, 1920, Nr. 18. 
‘S. 767.] Lenz. 
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besonders die Anomalie der Bandenmitte werden an den Messungen von EK. y. Bah 
an HCl diskutiert und die Theorie mit den Beobachtungen vereinbar gefunden, fal 
das HCl-Molekiil um die Achse der Atomkerne entweder keinen oder nur einen ein 
quantigen Drehimpuls besitzt. Die sehr sorgfaltigen Messungen von Imes, die dem 
Verf. erst bei der Korrektur zur Kenntnis gelangten, stellen nach seiner Ansicht dit 
gewonnenen Ergebnisse wieder in Frage (vgl. jedoch A. Kratzer, ZS. f. Phys. 
289, 1920). Lenz 


W. Lenz. Uber einige speziellere Fragen aus der Theorie der Banden 
spektren. 86. Vers. D. Naturf. u. Arzte, Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 691—694 
1920, Nr. 23/24. An Hand eines kurzen theoretischen Uberblickes iber Bau und Ent- 
stehung des Bandenspektrums werden die Hinzelheiten der wichtigen Woodschen 
Beobachtungen an Jodbandenfluoreszenz erklart und daraus numerische Angaben ibe 
das Jodmolekil abgeleitet: das Tragheitsmoment des Jo-Molekiils ergibt sich zu etwa 
2.10—-88, was einen Abstand der Jodkerne von etwa 1,4.10—8cm bedingt; di 
Schwingungszahl der Jodkerne gegeneinander wird zu 6,4. 1012 gefunden, in Uberein 
stimmung mit dem thermodynamisch zu ermittelnden Wert. Ls schlieBen sich Be 
trachtungen iber die aus dem Ng-Spektrum zu entnehmenden entsprechenden Dater 
an. Insbesondere wird der KinfluS der Temperatur auf die Intensitatsverteilung im 
Bandenspektrum diskutiert. In Ubereinstimmung mit Beobachtungen von Angerer 
sollen die Banden bei tiefer Temperatur kiirzer (linienirmer) werden. Lenz, 


Karl F, Lindman. Bestimning av vitelinjerna H,:s8 och H,:s vaglangder 
genom interferens férsék. Ofvers. Finsk. Vetensk. Soc. Forh. 58, Nr. 27, 18S., 
1915/16. Unter Beriicksichtigung der Werte friitherer Beobachter hat Verf. nach einem 
in einer friiheren Arbeit genau beschriebenen Interferenzverfahren (Acta Soc. Scien 
Fenn 46, Nr.5, 1916) die Wellenlangen der Wasserstofflinien H, und H, bestimmt 
und erhalt als Mittelwert simtlicher Versuche 


Ay, = 656,2855 wu, 
Ait, = 486,262 up. H. R. Scxunz. 


Harald Lunelund. Undersékning av intensitetsforhallandena hos de vid 
elektrisk sénderdelning av Hg, Hy och Hs uppkommande komponenterna. 
Ofvers. Vinsk, Vetensk. Soc. Forh. 57, Nr. 5, 178., 1914—1915. (Vgl. Fortschr. d. 
Phys. 70 [2], 242, 1914.) 


M. vy. Laue. Uber die Auffindung der Réntgenstrahlinterferenzen, Les 
Prix Nobel en 1914—1918, 9S. [S.713.] 


C. G. Barkla. Nobel Lecture on Characteristic Réntgen Radiation. Les 
Prix Nobel en 1914—1918. 98. ScHEEL. 


G. A. Schott. The Scattering of X- and Y-Rays by Rings of Electrons. 
A Crucial Test of the Electron Ring Theory of Atoms. Proc. Roy. Soc. London 
(A) 96, 895—423, 1920, Nr. 679. [S. 737.] Lenz. 


R. Whiddington. Note on the X-ray Spectra of the Elements. Phil. Mag. (6) 
39, 694—696, 1920, Nr. 234. Verf. hat 1911 fir die Elektronengeschwindigkeit, welche 
zur Krregung der K- baw. L-Serie eines Elements nétig ist, die empirische Formel 
aufgestellt 1 = Cw-+D, wobei w das Atomgewicht und fir die K-Serie C = 108, 
D = 0; fir die L-Serie C = 1/, 108 und D = —50 bedeutet. Es wird jetzt gezeigt, 
daS durch Kinfihrung der Ordnungszahl durch die Beziehung w = 2N und der 
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requenz durch 1/.mv2 = hy die Whiddingtonsche Formel in die Moseleysche 
= a(N-+d)* tbergeht. Auf der Hand der heute vorhandenen genauen Messungen 
ird der Formel des Verf. jetzt die Form gegeben: fiir die K-Serie: 

v = 2(N — 2) 108 cm/sec 
ad fir die L-Serie: \ 
v = (N— 15) 108 em/sec. G. Hertz. 


rnst Wagner. UberSpektraluntersuchungen anRéntgenstrahlen. 86. Natur- 
orscher-Vers. Bad Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 621—625, 1920, Nr. 21/22. I. Pra- 
isionsmessung der Quantenkonstanten h. Bei der friiheren h-Bestimmung des Verf. 
‘ar die Spannung durch Addition kleiner Teilspannungen gemessen worden. Diese 
fessung ist jetzt dadurch wesentlich genauer ausgefiihrt worden, da das zur Span- 
ungsmessung benutzte statische Voltmeter mit Hilfe eines auf 1/;) Prom. genau 
ekannten Hochspannungswiderstandes von etwa 2 Millionen Ohm durch Strommessung 3 
eeicht wurde. Die Wellenlangenmessung wurde wiederum an den Siegbahnschen 
Vert der Wellenlange der K,-Linie des Kupfers angeschlossen. Als Kristall diente 
calkspat, dessen Gitterkonstante fiir die 100-Flaiche zu 3,029.10—8cm angenommen 
rarde. Unter Zuagrundelegung des Millikanschen Wertes e = 4,774. 10—10 erg sec 
rgab sich bei Spannungen von 8000 bis 10000 Volt h = (653 + 1). 10-29 erg sec. 
Mieser Wert stimmt mit dem von Webster und von Webster und Clark (653 + 1) 
nd mit dem aus der Bohrschen Theorie (654,5 +1) innerhalb der Fehlergrenzen 
berein. Blake und Duane erhielten 655+0,5. Als méglicher Grund fir diese 
\bweichung wird die Schwierigkeit der Messung der hohen Spannungen, sowie die 
flessung des Reflexionswinkels auf optischem Wege bei Blake und Duane angegeben. 
I. Das kontinuierliche Roéntgenspektrum in seiner Abhangigkeit vom Azimut zwischen 
téntgenstrahl und Kathodenstrahl. Durch Messung der Minimumwellenlange nach 
ler Methode des Isochromaten bei einem Rohr mit zwei Kathoden, das Beobachtungen 
mter zwei verschiedenen Azimuten (90 und 150°) gestattete, wurde die Minimum- 
vellenlange vollstandig unabhangig vom Azimut gefunden. Untersuchung der spek- 
ralen Energieverteilung dagegen ‘ergab einen NinfluS im Sinne eines Dopplereffekts, 
ndem bei den riicklaufig austretenden Réntgenstrahlen der Anteil der langwelligen 
$trahlen im Verhiltnis zu den kurzwelligen gréBer war als bei den transversal beob- 
ichteten. 

‘II. Bemerkungen zur Theorie des kontinuierlichen Réntgenspektrums. Das Feblen 
sines Dopplereffekts fiir die Grenzfrequenz kann durch die Brenntheorie nicht erklart 
werden. Es wird die Ansicht ausgesprochen, da auch das kontinuierliche Rontgen- 
spektrum durch monochromatische Emissionsakte erzeugt wird, indem schnelle Hlek- 
trronen ihre gesamte Energie beim Zusammensto8 in der Form von Strahlung abgeben. 
— Anhangsweise wird eine Methode zur Untersuchung des Elektronendurchgangs 
jurch diimne Metallschichten angegeben, welche auf der Messung der Anregungs- 
spannung fir die Kigenstrahlung einer Antikathode mit und ohne einen dinnen 
Uberzug aus einem anderen Metall beruht. G. Hertz. 


De Broglie. Mesure de la constante h du rayonnement par la limite du 
spectre continu des rayons X. Journ. de phys. et le Radium (6) 1, 39—43, 
1920, Nr.2. Kurzer Bericht iiber die Messung der Quantenkonstante ) mit Hilfe der 
kurzwelligen Grenze des kontinuierlichen Réntgenspektrums. G. Herz. 


William Duane and R. A. Patterson. On the X-ray Spectrum of Tungsten. 

Phys. Rev. (2) 15, 328, 1920, Nr.4 und Phys. Rev. (2) 16, 526—539, 1920, Nr.6. Mit 

Hilfe eines Prazisions-Réntgenspektrometers mit Ionisationskammer, bei welchem 
49* 
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ein allgemeines zeichnerisches Verfahren zur Darstellung derartiger Kurvensyste 
in Potenzreihen entwickelt. Aus (1) und der Gleichung 
dc, /Op = A TOV/OT? 49 ve 6, os 
erhalt man die Zustandsgleichung 
__ RT 1,139 11615 (p/104 + 2)22 
op) OXIVLOOe: oa Wee ; 
mit R = 47,06, v in cbm/kg, p in kg/m, ebenfalls in sehr guter Ubereinstimmun, 
mit den Erfahrungswerten. Aus (1) und (3) werden ferner Formeln fir d 
Warmeinhalt i, die Entropie s und fir (¢,—c,) abgeleitet, wobei die Grenzwe 
ty = 513,2 und s) = 0,6841 vorkommen. Endlich erhalt der Verf. fir die vo 
M. Planck eingefiihrte charakteristische Funktion die Gleichung 


p = (»—a)—9 (amr tert, ap)— ARinp 


Cy(p + 2. 104)8,2— C, 
pete 14,1675. +) 


Da hieraus v, 7, s und die innere Energie uw durch einfache Differentiationen gewonne’ 
werden kénnen, sind durch Gl. (4) alle thermodynamischen Higenschaften des tiber 
hitzten Wasserdampfes gegeben. 
Fir die charakteristische Funktion des Wassers an der Sattigungsgrenze leitet Verf. aus 
Dietericis Gleichung fiir die spezifische Warme des Wassers die folgende Formel ab 


of =—h—otamT—2r+ e794 2m Saar  ( >) 


Dabei ist sy = 6,3642, q) = 290,46, v9 = 0,001, ferner nach Dieterici a = 1,1811, 
b = 0,001 2355 und c = 2,073. 10—6, 

Bezeichnet p" die charakteristische Funktion des tiberhitzten Dampfes an der Satti- 
gungsgrenze, so erhalt man aus der Beziehung gy! = gp” nach (4) und (5) eine (aller- 
dings transzendente) Gleichung des Sattigungsdruckes, die der Verf. zeichnerisch gelést 
und durch die Erfahrungswerte bestitigt gefunden hat. Aus r = i” —7! erhilt er 
ferner eine Gleichung fiir die Verdampfungswirme r. 

,Damit sind simtliche ZustandsgréBen des Uberhitzungsgebietes von 0 bis 20at 
einerseits und von Sattigung bis 550° andererseits, ferner der Verlauf des Sattigungs- 
druckes und der Verdampfungswirme und schlieSlich Entropie und Warmeinhalt der 
Flissigkeit in den beiden Gl. (4) und (5) gegeben. Zu ihrer Herleitung waren auSer 
dem Molekulargewicht und dem spezifischen Volumen des Wassers bei 0° C die folgen- 
den experimentellen Grundlagen nétig: Die spezifische Warme c, des iiberhitzten 
Dampfes in Abhingigkeit von Temperatur und Druck, ferner die spezifische Warme 
der Flissigkeit und schlieBlich, zur Festlegung der Konstanten 7) und 8, die zusammen- 
gehorigen Werte von p, 7’ und r fiir einen Punkt der Sattigungsgrenze.“ 

Samtliche Gleichungen sind nach den Angaben des Verf. auf einige Tausendstel genau. 
Aus einer weiteren Untersuchung iiber den Giiltigkeitsbereich seiner Gleichungen halt 
er eine Extrapolation bis 40 at fiir praktisch zulissig. ae wird der Entwurf fir 
eine neue Entropietafel mitgeteilt. Max Jaxos. 


Thure Lesch. Zum Maxwellschen Verteilungsgesetz. Ofvers. Finska Vetensk.- 
Soc. Férh. 57, Nr. 10, 14 S., 1914/1915. Das Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilungs- 
gesetz wird auf folgende reine abgeleitet: Hin Gasbehalter sei in zwei Teile geteilt 
durch eine fiir Molekile durchlissige Wand, welche aber die Kigenschaft hat, daB 
die durch sie in der einen Richtung hindurchtretenden Molekiile einen Zuwachs an 
Energie von bestimmtem Betrage, die in der entgegengesetzten Richtung hindurch- 
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tsprechende Experimente iiber das Erstarren und ein Vergleich zwischen den ab- 


leiteten Formeln und der Erfahrung sollen in einer spiateren Arbeit mitgeteilt 


orden. MEISSNER. 


Smits. On the Validity of the Law of Partition for the Equilibrium 
stween a Mixed-Crystal Phase and a Coexisting Liquid. I. Proc. Amsterdam 
, 679—686, 1921, Nr.5. [S. 739.] THIRRING. 


fred Stock, Fritz Henning und Ernst Kuss. Dampfdrucktafeln fir Tempe- 
iturbestimmungen zwischen +259 und — 185° Chem Ber. 54, 1119—1129, 
121, Nr.5. Der physikalische Teil dieser Arbeit wurde bereits von Henning und 
tock (s, Phys. Ber. 2, 591, 1921) veréffentlicht. Die vorliegende Mitteilung enthalt 
mige nahere Angaben iiber den chemischen Teil der Untersuchung. HeEnnine. 


ober E. Wilson. Some new methods for the determination of the vapor 
ressure of salt-hydrates. Journ. Amer. Chem. Soc. 43, 704—725, 1921, Nr.4. 
ine kritische Betrachtung der bisher benutzten Methoden zur Ermittlung der Dampf- 
yahnungen wasserhaltiger Salze, die der Verf. in statische, dynamische und indirekte 
nteilt, fiihrt ihn zu dem Ergebnis, da8 allein die letztere einer weiteren Ausbildung 
hig ist. Zu diesem Zweck beabsichtigt er das Gleichgewicht zwischen den Hydraten 
nd einer Lésung von Wasser in Isoamylalkohol (Siedep. 131,1 bis 131,5°) herzustellen 
dalsdann den Wassergehalt des resultierenden Gemisches zu ermitteln. Zur Lésung 
er letzteren Aufgabe bieten sich ihm drei Methoden dar: 1. Die kalorimetrische 
ergleichung mit einer Anzahl von Standardlosungen von Kobaltchlorid in Isoamyl- 
kohol mit wachsendem Wassergehalt; 2. Ermittlung der Leitfahigkeit von Standard- 
sungen von Kobaltchlorid; 3. Ermittlung der Leitfahigkeit gesittigter Losungen von 
aliumsulfocyanid in Isoamylalkohol von verschiedenem Wassergehalt. Von diesen 
[ethoden ist die letztere vorzuziehen. Fir die Farbe und die Leitfahigkeit der 
jésungen von Kobaltchlorid in Amylalkohol in ihrer Abhangigkeit von der Tempe- 
tur und dem Wassergehalt werden Angaben gemacht, auch fiir die Leitfahigkeit 
r Lésungen anderer Salze (Calciumchlorid, -nitrat, Kaliumbromid, -jodid, -sulfo- 
anid, Lithiumbromid und -jodid) in wasserfreiem und in wasserhaltigem Isoamyl- 
ikohol teilt der Verf. Naherungswerte mit. Die Léslichkeit des Wassers in Isoamyl- 
Wkohol bei 25° wurde zu 9,77 Proz. ermittelt. Um die Dampfdruck- Wassergehaltkurve 
Sr die Isoamylalkohollésungen festzulegen, ist die auberst genaue Ermittlung des 
Wasserdampfdruckes einiger wasserhaltiger Salze erforderlich. Zu diesem Zweck 
iringt der Verf. die pulverisierten Salze auf die eine Schale einer Mikrowage, die 
lich in einem mit Riihrer und Ventilator ausgestatteten und verdiinnte Schwefelsaure 
mthaltenden Exsikkator befindet, und bestimmt diejenige Konzentration der Schwefel- 
laure, bei der das Gewicht des Salzes unverandert bleibt. Auf diese Weise wurde 
ler Dampfdruck von fiinf Salzpaaren bei 25° teils vom Verf., teils von R. G. Dickinson 
sestimmt, namlich von CuSO,.5 — 3H,0O zu 7,80 mm, Na,SO,.10 — 0H, 0 zu 19,22 mm, 
BaCl,.2—1H,0 zu 5,8mm, Na,HPO,.12—7 H,O zu 19,13 mm, Na, HPO,.7 —2 H,0 
su 14,51mm. Diese Zahlen sind mit den Ergebnissen anderer Forscher sowie mit 
len an anderen Salzen [CuS0,.1—0H,0, K,CO,;.1,5 —0H,0, ZnS0O,.7—6H,0 
and 1—0H,0, MgSO,.7—6, 6—5, 5—4, 4—1, 1—0H,0, BaCl,.1—0H,0, 
$rCl,.6—2H,0, CuCl,.6—4H,9, FeS0,.7—6H,0, Ba(OH),.16—8, 8—1H,0] 
sisher gemachten Messungen in einer Tabelle zusammengestellt. BOrreER. 
arthur A. Noyes and Leon R. Westbrook. Determination of the vapor pres- 


sure of salthydrates by a distribution-conductivity method. Journ. Amer. 
Them. Soc. 48, 726—734, 1921, Nr.4. Die von den Verff. angewandte Methode zur 
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welche auf die Existenz einer J-Strahlung hinweisen kénnte. Die Kurven w/o = f(A 
im Gebiet 4 0,13 — 1,5 A.-E. zeigen drei verschiedene Gebiete: unterhalb 0,2 A-B 
fallt die Absorption ganz wesentlich schneller, als dem A®-Gesetz entspricht; es folgt 
dann ein lineares Stiick (bei HyO bis 0,85 A.-E., bei C bis 0,6 A.-E.) und anschlieBend 
wieder ein lineares Stiick, jedoch mit etwas stirkerer Neigung gegen die A8-A bszisse, 
(Die Richtungsinderungen sind sehr deutlich, ob die Kurven y/o = f(A) vollstandig 
geradlinig sind, lift sich mit Sicherheit noch nicht entscheiden.) Der Schnittpunkt 
des geraden Kurventeils 0,2 bis 0,5 A.-E. mit der Ordinate gibt die Massenzerstreuung 
koeffizienten 6/g: H (ber. aus 0 und H,Q) 0,309, © 0,175, N 0,168, O 0,165, Al 0,17: 
simtlich kleiner als theoretisch zu erwarten. Der Schnittpunkt des geraden Teils be 
langeren Wellen gibt noch kleinere Werte entsprechend dem oben Gesagten, z. B. 
Al 0,12. (Fir die anderen Elemente nicht angegeben und aus den graphischen Da: 
stellungen nicht mit geniigender Sicherheit zu entnehmen.) Verf. halt es auch 
méglich, daS die Richtungsinderungen auf einer Anderung des Exponenten n i 
H/o = KA" beruhen. 
Fir Wasserstoff ergibt sich m angenahert zu 4,5; Lithium (chemisch nicht ganz 
rein) gibt n = 3, o/o = 0,157, K = 0,702 und daraus K/N® x 10+38 = 26,0, also ganz- 
lich abweichend vom N3-Gesetz. Eisen gibt eine geradlinige (u/o, A3)-Beziehung von 
0,13 A.-E. an, bis zu etwa 0,4 bis 0,7 fe dann einen Knick, derart, daB die Neigung 
zur A’-Abszisse kleiner wird. 
Die sehr interessante Abnahme des Gesamtschwichungskoeffizienten «/o unterhalb 
0,2 A.-E., besonders ausgeprigt fiir N, C, O, Al, wird quantitativ durch die Compton- 
sche Absorptionsformel wiedergegeben, wenn fir das Elektron ein Durchmesser von 
0,85 x 10—10 (fiir Al, C, N) bzw. 0,75 x 10-10 em fir O angesetzt wird. 

Die Geradlinigkeit der Kisenkurve sucht Verf, dadurch zu erkliren, da die Elektronen 
bei gréSerer Zahl und entsprechend engerer Packung einen kleineren wirksamen 
Radius haben, so da8 der Abfall bei noch kleineren Wellenlangen liegen wird. — 
Leider ist aus den Ergebnissen noch nicht zu entscheiden, wieweit fir die beob- 
achteten Richtungsaénderungen der Kurven Anderungen von K, n oder o/o verantwort- 
lich sind. Verf. plant daher Messungen der Zerstreuung allein. GERLACH. 


a9 


William Duane. Approximate Computations of X-ray Absorption Fre- 
quencies. Phys. Rev. (2) 17, 431—438, 1921, Nr. 3. Es wird versucht, Reihenfolge 
der Atomzahlen im periodischen System: 2><12, 2% 22, 2x 3%, 2x 4? rechnerisch — 
so zu verwenden, da8 man die Elektronen sich nicht auf grOBten Kreisen einer Kugel- — 
schale bewegen laSt, sondern die zu einer vollstindigen Periode gehérenden Elektronen 
auf zwei Kreise zu beiden Seiten des Kernes verteilt, auf welchen sie in entgegen- 
gesetztem Sinne rotieren. Sind die Quantenzahlen t der Ringe 1, 2, 3, 4, so laufen 
auf jeder solchen Kreisbahn 7?-Elektronen. Hiermit wird die Energie berechnet, 
welche zur Entfernung eines Elektrons von den verschiedenen Bahnen erforderlich 
ist; dies gelingt nur fur die erste K-Bahn, die erhaltenen Werte geben die K-Absorp- 
tionsgrenzen gut wieder fiir alle Elemente von N — 12 bis N = 92; dasselbe kann 
man, wie Verf. friher zeigte, auch fir konplanare Anordnung der Elektronenbahnen 
erreichen. 
Beziiglich elliptischer L-Bahnen meint der Verf., daB die Annahme des Durchschneidens 
der L-Bahn durch die K-Bahn Schwierigkeiten macht, welche bei der hier neu vor- 
geschlagenen riumlichen Anordnung der Bahnen wegfallen, wenn man fir die 
-Bahn an Stelle ebener Bahnen dreidimensionale Bahnen setzt, was auch zu den 


drei Absorptionsgrenzen der L-Serie passen wirde. Einzelheiten einer Berechnung 
werden nicht mitgeteilt. Gua GmRLAcH, 
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sho E:son Aurén. The Absorption on X-Rays. Medd. Nobelinst. 4, Nr. 3, 
3., 1920, H. 1. Methode: Zwei nahe zueinander liegende Strahlen werden durch 
ser (Al) homogenisiert; der eine Strahl nach Durchgang durch Wasser, der andere 
h Durchgang durch die zu untersuchende Substanz mit zwei differential geschalteten 
isationskammern gemessen, so daS$ also das Verhaltnis der Gesamtschwichungs- 
ffizienten der Substanz (A) zu Wasser ermittelt wird. Die mittlere Wellenlange 
d durch Entladungsspannungen und Filterdicke variiert, die benutzten Bereiche 
‘en zwischen 0,4 und 0,3 A.-E. Es wird die Additivitat der Gesamtabsorption fir 
lreiche organische und anorganische Verbindungen aus der Gesamtabsorption der 
‘mente (vom Wasserstoff bis Blei) bewiesen (Genauigkeit der Messungen etwa 
roz.). Die Absorption der freien Elemente und in Verbindungen (auch bei ver- 
iedener Wertigkeit) ist dieselbe. Nur fiir Graphit wird eine 20 Proz. héhere Ab- 
ption gefunden als fir C in organischen Verbindungen, eine Differenz, die nur zum 
inen Teil auf Verunreinigungen zuriickgefiihrt werden kann. Unter der Annahme, 
} die gemessene Schwachung der Strahlung in Wasserstoff nur auf Zerstreuung 
uht, berechnen sich die Werte fiir die reine Absorption der anderen Elemente aus 
vtivem Gesamtschwachungskoeffizienten minus Wasserstoffzerstreuung mal Atom- 
1; hierdurch wird der relative Absorptionskoeffizient unabhingig von der Wellen- 
ge. (Griinde, welche den Verf. in dieser Arbeit zu der Ansicht fiihren, daS nicht 
) Elektronen gleichmafig zur Zerstreuung beitragen, sondern nur die — im Héchst- 
4 — zum auSersten Ring gehérenden, werden in der folgenden Mitteilung wieder 
*worfen. ) GERLACH. 


ho E:son Aurén. Scattering and absorption of hard X-rays in the 
*htest elements. Medd. Nobelinst. 4, Nr.5, 128., 1920, H.1. Mit der gleichen 
‘thode wie in der vorstehenden Mitteilung, wird das additive Schwachungsgesetz 
» Rontgenstrahlen in einigen chemisch sehr reinen organischen Verbindungen 
chmals geprift und bestatigt gefunden; hieraus werden bessere Werte fiir die 


ative Atomgesamtabsorption i fir H, 0, C, N bestimmt, wozu ein gréBerer 
Hy O 
ellenbereich herangezogen wird (mittlere Wellenlangen der benutzten Strahlen- 
mische 0,359 bis 0,194 A.-E.). Fir die kirzesten Wellenlangen und die leichten 
ome wird das erste Glied in wy =A" + oy vernachlassigbar gegen 6,; in der 
it stehen die gemessenen relativen Atomabsorptionskoeffizienten der Elemente 
'C, N, O (d. h. Atomabsorptionskoeffizient des Elements durch molekularen Ab- 
»ptionskoeffizienten von Wasser) im Verhiltnis 1:6:7:~ 8, d, h. im Verhiltnis 
© Atomzahlen oder der Zahl der auSeren Elektronen. Hiermit wird die Annahme 
¢ vorigen Arbeit, daB die auBeren Elektronen in quantitativ verschiedener Weise 
¢ Zerstreuung beitragen, aufgegeben. Nur bei Sauerstoff scheint die reine 
sorption gegen die Zerstreuung schon in Betracht zu kommen, indem das erste 
ied kA" wesentlich gréSer als bei C und N zu sein scheint. Diese Beobachtung 
rd wieder mit der Annahme zu erklaren versucht, daS von Sauerstoff an ein Teil 
r auBeren Elektronen enger um den Kern konzentriert wird. GERLACH. 


Glocker und M. Kaupp +. Die Berechnung des Absorptionsverlustes der 
reustrahlung innerhalb des streuenden Kérpers. Phys. ZS. 22, 200—209, 
21, Nr. 7. Angabe einer Methode zur Berechnung der aus der Vorder- oder Riick- 
ite einer Platte austretenden zerstreuten Réntgenstrahlung unter Zugrundelegung 
ner azimutalen Verteilung, bei der die Incidenzrichtung stark bevorzugt ist. Ab- 
tung von Naherungsformeln zum praktischen Gebrauch. Anwendung der Formeln 
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raturkoeffizient der Neutralisationswirme in Lésungen mit 100H,O andert sich etws 
mit der Natur der Saure und des Alkalis. Er betragt im Durchschnitt 51 cal 
(213 Joule) pro Grad C. Der bei der Neutralisation eintretende Gewinn von Warme 
kapazitét betragt mithin 213 Mayer. Borrer 


Hans Busch. Uber die Erwarmung von Drahten in verdinnten Gasel 
durch den elektrischen Strom. Ann. d. Phys. (4) 64, 401—450, 1921, Nr.5 
Verf. stellt sich die Aufgabe, die Wirksamkeit von HKisenwiderstanden in Wasserstof 
zu erklaren. Er ermittelt durch Versuche die Warmeabgabe von Haardrahten aui 
Platin bei tiefen Gasdrucken. Die abgegebene Warme wird aus Strom und Spannung 
die Temperatur aus dem Widerstand gefunden. Fiir den Hinflu8 der Enden wir 
rechnerisch eine Korrektion angebracht. Um den Warmeverlust durch Strahlun 
auch allein zu ermitteln, wird auch bei sehr hohem Vakuum gemessen. Alle auf 
genommenen Kurven (Warmeabgabe als Funktion der Temperatur bei verschiedene 
Drucken) zeigen bei etwa 120° abs. einen Knick. Oberhalb 200° abs. stellt Verf. de 
Verlauf der Kurven darch: Formeln dar, die auf zu hohe Werte der Warmeleitfahigkei 
des Wasserstoffs fiihren. Dies kann auf den empirischen Charakter der Formels 
insbesondere auf die ungeniigende Beriicksichtigung des Drahtradius zurickzufihrej 
sein. Aus der so fiir Platin gefundenen Abhangigkeit der Warmeabgabe von der Tempe 
ratur ermittelt Verf. die Strom-Spannungskurven fir eine Reihe von Metallen, deret 
Widerstandskurven bekannt sind. Fur Kisen ergibt sich das Resultat, da der Stroz 
mit zunehmender Spannung bis zu einem Maximum zunimmt, um dann wieder ab 
zunehmen, und zwar ist dieser Effekt am stairksten bei etwa 9mm Druck. Etws 
derartiges ist praktisch nicht zu beobachten, und durch theoretische Erwagunger 
kommt Verf. zu dem Resultat, daf in solchen Fallen der Zustand gleichmaBiget 
Temperaturverteilung stets instabil ist; es mu sich eine ungleichmafige Temperatur. 
verteilung einstellen. Durch weitere theoretische Uberlegungen erhalt Verf. untel 
Beriicksichtigung der Warmeleitung eine Kurve, die dem praktisch gefundenen Strom 
spannungsverlauf ahnelt (Konstanz des Stromes iiber weiten Spannungsbereich). Der 
Strom steigt aber zunachst bis zu einem Maximum an, sinkt dann erst auf den kon 
stanten Normalwert. Ahnliches ist nach der Theorie bei Spannungserniedrigung det 
Fall, wo bei Aufhéren der Konstanz des Stromes auch zunachst ein Anwachsen des 
Stromes bis zu einem Maximum eintritt. 

Diese theoretischen Ergebnisse kann Verf. im wesentlichen durch Versuche an Hisen- 
und Nickeldrahten bestatigen. MEISSNER 


Wilhelm Volkmann. Die Messung der Langenanderung beim Erwirmen 
Eine Schileritbung. ZS. f. phys. Unterr. 34, 70—71, 1921, Nr.2. [S.716.] Scuwerpt 


N. Pellegrini. Alcune esperienze sulla fiamma cantante. Cim. (6) 19, 23§ 
—244, 1920, Nr.6. [S.727.] JAEGER, 


H. C. Burger. The Process of Solidification as a Problem of Conduction 
of Heat. Proc. Amsterdam 23, 616—627, 1921, Nr.4. Beim Erstarren einer unter. 
kihlten Flissigkeit ist zu unterscheiden: 1. Die Bildung fester Teilchen in der 
Flissigkeit, und 2. das Wachsen dieser Teilchen oder fester Teilchen, die von auBer 
eingefihrt werden. 

In der vorliegenden Arbeit ist der zweite Punkt theoretisch unter Beriicksichtigung 
der Warmeleitung und der Geschwindigkeit, mit der die Grenzflachen zwischen fester 
und fliissiger Phase ihre Lage andern, behandelt. Insbesondere ist der Fall des Er- 
starrens in einem zylindrischen Rohr durchgerechnet, jedoch ohne Zahlenbeispiel. 
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abrend also beim Ag die Drehung weder bei Anwesenheit von Fe, noch bei Fe, 
‘Fe,, durchaus nicht proportional der Dicke der Ag-Schicht ist, kommt beim Bi 
ch die weitere Merkwirdigkeit hinzu, da8 das Hinzukommen der Fe,,-Schicht auBer- 
m einen Wechsel des Vorzeichens der Drehung verursacht. 

\Berdem sei noch erwahnt, dai eine von Pogany bei dieser Gelegenheit vor- 
nommene Neubestimmung der magnetischen Drehung (pro em) des kathoden- 
tstaubten Fe Ergebnisse lieferte, die mit den von W. Lobach (Wied. Ann. 39, 
7—360, 1890) fiir elektrolytisches Fe erhaltenen iibereinstimmen. ERFLE. 


izabeth R. Laird and Vola P. Barton. Soft X-rays produced by cathode 
ys of from 200 to 600 volts velocities. Phys. Rev. (2) 15, 297—308, 1920, 


4, [S. 750.] Hertz. 
izabeth R. Laird. Note on article by H. M. Dadourian on ,Soft X-rays*. 
ys. Rev. (2) 15, 293-296, 1920, Nr. 4. [S. 750.] Hervz. 


‘Warburg. Zum Energieumsatz bei photochemischen Vorgaingen in 
usen. ZS. f. Hlektrochem. 27, 133—142, 1921, Nr. 7/8. Erganzung zu den photo- 
smischen Abhandlungen des Verf. (Berliner Ber. 1911—1919). Im ersten Abschnitt 
rden die bei den bisherigen Versuchen benutzten Apparate naher beschrieben. 
eser Abschnitt 1a8t sich nicht auszugsweise wiedergeben. 

_zweiten Abschnitt werden Versuche tiber photochemische Ozonisierung nach ver- 
aserter Methode beschrieben: Da die Intensitaét der Strahlungsquelle (Zinkfunken) 
awankt, wurde nun wahrend des Versuches die Intensitat des von der belichteten 
schung durchgelassenen Lichtes gemessen. 

ei Versuchsreihen bei 0,207 ergaben bei 47 kg/qem Sauerstoffdruck fir pm. 10° 
= umgesetzte Mole pro absorbierte geal) 1,540; 1,452 und 1,549, im Mittel also 
14, wahrend das Hinsteinsche Aquivalenzgesetz 1,457 fordert. Drei Versuchs- 
hen bei 0,253 ~ ergaben 1,246; 1,043 und 0,991, also weniger als bei 0,207 4, wabhrend 
s Hinsteinsche Gesetz 1,78 verlangt. 

_ dritten Abschnitt nimmt der Verf. Stellung zu einem Aufsatz von Stern und 
lmer (ZS. f. wiss. Photogr. 19, 275, 1920; vgl. diese Ber. 1, 985, 1920). Auf die 
iglichkeit, daB eine Molekel Strahlungsenergie aufnehmen und durch Weitergabe 
andere Molekeln chemische Reaktion herbeifiihren kénne, habe zuerst Stark hin- 
wiesen. Der Verf. habe diese Annahme zur Erklarung der photochemischen Wirkung 
Fallen herangezogen, wo das absorbierte Quantum zur Zerlegung des absorbierenden 
lekiils in Atome nicht ausreiche, wo dies aber der Fall sei, nehme er im Gegen- 
z zu Stern und Volmer Zerlegung in Atome an. 

nlieBlich berechnet der Verf. die Lebensdauer der durch Licht bewirkten Aktivitat 
; Chlors aus der kinetischen Gastheorie unter der Annahme, daf sie auf freien 
loratomen beruhe. Die berechnete Lebensdauer ist wesentlich grdBer als die von 
denstein und Taylor (ZS. f. Elektrochem. 22, 202, 1916) gefundene obere 
enze. v. HALBAN, 


rrington Daniels and Elmer H. Johnston. The photochemical decom- 
sition of nitrogen pentoxide. Journ. Amer. Chem. Sov. 43, 72—81, 1921, 
.1. Die Verff. haben (Journ. Amer. Chem. Soc. 43, 53—71, 1921) den zeitlichen 
rlauf des Zerfalles des gasférmigen Stickstoffpentoxyds in Stickstofftetroxyd (baw. 
oxyd) und Sauerstoff untersucht. Die Reaktion ist monomolekular, die Temperatur- 
hangigkeit ihrer Geschwindigkeit, berechnet nach der Formel von Arrhenius, 


ee — are ergibt H = 24700 cal pro Mol. H kann man als den Unterschied 
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zwiscben dem mittleren Energieinhalt aller Molekiile und der zur Reaktion befahigte: 
(,aktiven“) Molekiile betrachten. Nach den von Lewis, Perrin u. a. vertretene 
Anschauungen (vgl. diese Ber. 1, 166, 869, 1920), soll eine chemische Reaktion dure 


Strahlung hervorgerufen werden, deren Frequenz vy = Wh Fir die vorliegen¢ 


Reaktion ware v = 2,58.10!4, bzw. 2 = 1,16 yu. 

Die Verff. haben diesen Schlu8 gepriift, indem sie bei 0°, wo die Geschwindigksitm de 
Dunkelreaktion zu vernachlassigen ist, Stickstoffpentoxyddampf bestrahlten. Al 
Strahlungsquelle diente teils eine 500-Watt-Wolframlampe, teils Sonnenlicht. Es erg a 
sich, daS keine Reaktion eintrat, wenn als Lichtfilter eine 2cm dicke Schicht eine 
gesittigten Lésung von Jod in Schwefelkohlenstoff eingeschaltet wurde, die ket 
sichtbares Licht, wohl aber das in Betracht kommende Ultrarot durchlaSt, wahren 
ohne Filter die Zersetzung rasch vor sich geht. Dagegen setzte Hinschalten vo 
Wasser bzw. Kupferchloridlésung die Geschwindigkeit nicht herab, obwohl letzteré 
praktisch alle ultrarote Strahlung absorbiert. Versuche mit verschiedenen Filter 
zeigten, daB nur das Licht zwischen 400 und 460 wu wirksam ist. 
Aber auch gegen dieses Licht ist Stickstoffpentoxyd nur in Gegenwart von Stickstof 
dioxyd empfindlich. (Im Dunkeln wird die Zersetzung durch Stickstoffdioxyd nich 
katalysiert.) 
Die Verff. erwagen die Méglichkeit, daS das Stickstoffdioxyd durch das von ihm a 
sorbierte blaue Licht zu ultraroter Fluoreszenz erregt wird, deren Frequenz mit de 
jenigen der ultraroten Absorptionslinien des Pentoxyds zusammenfallt, und daB dies 
Fluoreszenzstrahlung die Zersetzung hervorruft. Zur Priifung dieser Annahme solle 
die Versuche fortgesetzt werden. v. Haupat 


F. Martin und 0. Fuchs. Uber die stufenweise Chlorierung des Methan 
und Valenzenergien in den Chlormethanen. ZS. f. Elektrochem. 27, 150—16 
1921, Nr. 7/8. Aus der Sublimationswirme des Graphits, der Bildungswarme dé 
C—H-Bindung, der Cl—Cl-Bindung und der H—H-Bindung sowie den Bildungswarme 
der Chlormethane wird die Bildungswirme der C—Cl-Bindung berechnet und fir all 
Chlorierungsstufen des Methans gleich groB befunden. Aus diesem Ergebnis wi 
auf ein Verhiltnis der Reaktionsgeschwindigkeitskonstanten fiir die einzelnen Stufe 
von 4:3:2:1 geschlossen (also proportional der Anzahl der ersetzbaren H-Atome 
Der sich hieraus ergebende zeitliche Verlauf der Methanchlorierung, die Gleichgewichte 
wird fiir langsamen Reaktionsverlauf als tibereinstimmend mit dem Versuche be 
funden. Abweichungen zugunsten der héheren Chlorierungsprodukte ergeben sich 
wenn die Reaktion bei Temperaturen tiber 3000° oder mit Katalysatoren verlauft. 
Die abgeleiteten rechnerischen Beziehungen werden verallgemeinert fir stufenweis 
erfolgende bimolekulare Reaktionen. (Anm. d. Ref. Die Berechnung der C—Cl-Bindung 
fihrt zu etwa 100keal gegeniiber C-H 87 kcal —, mit der Sublimationswirme de 
Graphits von 168keal und der Dissoziationswarme des Wasserstoffs von 80 kcal, de 
von Cl, von 106kcal. Ersetzt man letzteren zweifellos zu hohen Wert durch de 
wahrscheinlicheren ~ 70kcal, so folgt fir die C—Cl-Bindung ~ 83kcal, in Ube 
einstimmung mit Thomsons Ergebnis der Gleichheit der Bildungswarme der C—C. 
und der C—H-Bindung.) GERLAC 


R. E. Slade and G. J. Higson. Photochemical Investigations of the Phot 
graphic Plate. Proc. Roy. Soc. London (A) 98, 154—170, 1920, Nr.690. Von i 
Handel erhaltlichen photographischen Platten werden durch Verdiinnen mit Gelatine 
ésung mikroskopische Praparate hergestellt, bei denen die einzelnen Bromsilberkérne! 
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erart voneinander isoliert liegen, daS sie bei Belichtung wie Entwicklung sich gegen- 
eitig nicht beeinflussen. Der Prozentsatz der bei Belichtung mit verschiedenen 
ntensitaten und Expositionszeiten entwickelbar gemachten Korner wird gemessen 
nd die Ergebnisse in Tabellen und Kurven ausfihrlich wiedergegeben. P. P. Koon. 


. Silberstein. The orientation of the grains in a dried photographic 
smulsion. Journ. Opt. Soc. America 5, 171—177, 1921, Nr.2. Das ,Korn“ der 
shotographischen Trockenplatten, das in den gebrauchlichen Handelsfabrikaten meist 
ie Form kleiner, sehr diinner Platten hat, liegt erfahrungsgem4$ mit seiner Platten- 
jbene parallel zum Schichttrager. Um diese Tatsache zu erklaren, nimmt Verf. an, 
a8 in der urspriinglichen Emulsion die Plattenebenen der Kérner véllig zufallig ge- 
agert, d.h. nach allen Richtungen gleichmaSig verteilt sind und daS die Richtung 
jer Plattenebenen beim Hintrocknen der Emulsion erfolgt. Das Hintrocknen mu in 
ler Weise vor sich gehen, da die Gelatine, in der das Bromsilber emulgiert ist, sich 
enkrecht zum Schichttrager gleichmabig zusammenzieht, ohne daS dabei parallel zum 
chichttrager Deformationen eintreten. 

Die numerischen Folgerungen aus obigen Anschauungen werden fiir die zwei Méglich- 
keiten gezogen, dal} entweder beim Zusammenziechen der Gelatine ein Gleiten zwischen 
Bromsilber und Gelatine erfolgt oder nicht. Fir beide Falle ergibt das Resultat der 
Rechnung, da bei einem erfahrungsmaéBSigen Zusammenschrumpfen der Gelatine 
»eim Trocknen auf 1/,, ihrer urspriinglichen Dicke sich die Plattenebenen der Brom- 
ilberkérner derart zur Ebene des Bildtragers parallel richten missen, da die Pro- 
iektion der Gesamtflache der Bromsilberplattchen auf die Ebene des Bildtragers nur 
am wenige Prozent hinter der tatsichlichen Gesamtflache zuriickbleibt. P. P. Koon. 


M. Wolf. Versuche mit dem Objektivgitter. Astron. Nachr. 213, 49—62, 1921, 
Nr.5092. Zur Ermittlung des Spektraltypes lichtschwacher Sterne ist an einem 
Reflektor von 2812 mm Brennweite ein Gitter aus Drahten angebracht worden, welches 
dei 160 Intervallen (Draht-+ Offnung) eine mit Stereokomparator gemessene Intervall- 
ioreite von 2,292mm hatte, die sich auch optisch bei der Kontrolle durch Spektral- 
aufnahmen von bekannten Sternen ergab. Die unter Beriicksichtigung des Hinflusses 
won Anderungen der Bildweite, der Gitterkonstante und der Temperatur bestimmten 
effektiven Wellenlangen zeigten eine deutliche Abhangigkeit von der Helligkeit, wobei 
durch das Gitter selbst das Mittelbild um 1,25 GréSenklassen geschwacht wurde, 
‘Kbenso beeinfluBt die Zenitdistanz, wie das optische System selbst, die effektive 
Wellenlange. Fir die mit relativ groSer Sicherheit bestimmbaren Maximalwellen- 
jAngen (entsprechend dem Maximum der Schwarzung im Spektrum) sind MeBergeb- 
nisse mitgeteilt, die eine Hinordnung beliebiger neuer Sterne in die vorhandenen 
Spektraltypen ermdglichen. H. R. Soxunsz. 


“A. Blondel. Artifices optiques pour la modification de la divergence des 
faisceaux émis par des lentilles de Fresnel. Ann. de phys. (9) 14, 113—163, 
1920, Sept./Okt. Es wird sehr ausfihrlich gezeigt, wie man die Streuung der be- 
*kannten — beim Leuchtfeuer angewandten — Fresnelschen Linsen dadurch ver- 
é8ern kann, daS man zwischen der Lichtquelle und der Fresnellinse einen Linsen- 
sk6rper einschaltet. Dieser Linsenkérper kann als Verallgemeinerung der in der 
MBeleuchtungstechnik als Holopbanglocke bezeichneten Lampenarmatur bezeichnet 
werden. Die Wirkung ist im wesentlichen auf eine Erzeugung von zwei oder mehr 
Bildern der ohne Dazwischenschalten des Zusatzlinsenkérpers zu kleinen Lichtquellen 
(Glihlampenfaden) zuriickzufiihren. Die Streuung kann entweder in den senkrechten 
Meridianebenen der Fresnelschen Girtellinse oder in der wagerechten oder auch in 
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geraden Richtungen notwendig sein. Dabei kann der Zusatzlinsenkérper so geform 

sein, daf er nicht in allen seinen Teilen die Streuung andert, sondern vielmehr - 

ahnlich wie die RiffelglasabschluBscheibe der Zeiss - Automobilscheinwerfer — einen 
Teil der Strahlen ohne Anderung der Divergenz hindurchla8t. Auf die Rechnungen 
Blondels im einzelnen (auch Zahlenbeispiele werden behandelt) einzugehen, wirde 
hier zu weit fihren; nur einiges sei erwahnt. §1 (8.115 bis 125) enthalt all 
gemeine Angaben, wie man sowohl den nach dem dioptrischen als auch den nach 
dem katadioptrischen Teil der Fresnellinse gerichteten Lichtstrom in seiner Streuung 
oder in seiner Richtung beeinflussen kann durch Dazwischenschalten eines Zusatz- 
linsenkérpers, der den Bildpunkt jedes Teilbiindels in Richtung der Bindelachse 
oder aber senkrecht zu dieser Achse verschiebt. Bei der Durchfihrung der Berech. 
nung (8.125 bis 163) werden drei verschiedene Falle behandelt: 1. die Innenflache 
des die Lichtquelle einschlieSenden Linsenkérpers ist eine Kugel um den Brennpunkt 
der Giirtellinse, so da8 also nur die Gestalt der Austrittsflache des Linsenk6érpers zu 
bestimmen ist. Im Anschlu$ daran wird kurz auf die Berechnung des Falles ein- 
gegangen, daf die Aufenflache des Linsenkérpers eine Kugelflache ist, wahrend die 
Innenflache zur VergroSerung der Streuung dienen soll (S.153 bis 155). Soll dit 
Streuung in zwei Richtungen gréBer werden als mit der Fresnellinse allein, dant 
dienen Riffelungen der Aufenfliche zur VergréBerung der Streuung in der Senk- 
rechten, wahrend die Riffelungen der Innenflache die VergréBerung der Streuung i 

der Wagrechten iibernehmen (8.155 bis 158). Auf 8.133 bis 134 wird ein Zahlen 
beispiel gegeben fiir einen Zusatzlinsenkérper, der fir eine Fresnellinse bestimmt ist, 
deren dioptrischer Teil 65° (also — 32°30’ bis + 32°30’) umfaSt und 25cm Brennweite 
hat, wahrend der katadioptrische Teil nach oben bis + 77° (gemessen von der Horizon- 
talen), nach unten bis —67° Offnungswinkel reicht. Der Durchmesser der kugel 
formig angenommenen Lichtquelle sei 8mm, der Innenradius des Zusatzlinsenkérpers 
15cm, seine mittlere Glasdicke 5mm; fiir seine sechs die Streuung vergréSernden 
Teile, die je 10° Offnungswinkel haben, deren Mitten um den Offnungswinkel a von 
der Wagerechten entfernt sind, gibt Blondel die Zahlen an: 


a R & n 
Grad cm cm em | 
+60 6,93 003 |. +1,30 Fite 
1 t ne 
4+ 40 7,05 0,21 41,37 \ oberer katadioptrischer Teil 
+ 20 8,30 0,34 — 1,48 | 
0 | 7,62 0,50 | —1,39 dioptrischer Teil 
| | p 
— 20 7,26 0,88. 6) 1 Gist BE j | 
— 45 8,95 0,66 + 1,74 unterer katadioptrischer Teil 


4i ist der Kriimmungsradius der AuSenflache in der betreffenden Zone, £ und 7 sind 
die Koordinaten des Mittelpunktes des Meridianschnittes. Fir die Zwischenzonen 
baw. Randzonen (konzentrische Kugelflichen), welche die Strahlen nicht ablenken und 


Offnungswinkel von 10° (baw. 12, 15, 17°) umfassen, ist also & = 15 + 0,5 = 15,5 cm, 
| ean 1 
5 = 0, 7 i= 0. 2 


Wahit man statt der in dem soeben mitgeteilten Beispiel zugrunde gelegten Bedin- 
gung der Vereinigung der Meridionalstrahlen in einem um den Durchmesser der 
Lichtquelle vom Brennpunkt entfernten Punkt die Bedingung, daS alle Teile des 
Zusatzlinsenkérpers die Strahlen um den gleichen Winkel ablenken, dann fihrt die 
Annahme einer kugelférmigen Innenfliche zu einer logarithmischen Spirale ‘als 
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eridiankurve der Aufenflache. Ist 5 diese Ablenkung, dann ist der Einfallswinkel 7 
sin 6 

n — cos 6 
largleichung dieser logarithmischen Spirale; in diesem Falle ist eine einfache 
ometrische Konstruktion der diese logarithmischen Spiralen ersetzenden Kreise 
ire Mittelpunkte liegen auf einem Kreis mit Radius @, tg 7) méglich, die — im Gegen- 
tz zum vorigen Beispiel — alle den gleichen Kriimmungsradius haben, und zwar 
= 8,15em, wenn 6 = 6°95’ gewahlt wird. 

im Fall 1. wird noch die Abbildung der Rander der Lichtquelle untersucht. Dann 
rd als Meridiankurve statt der von einigen wenigen aber groéSeren Zonen unter- 
ochenen Kugelflache eine von vielen kleinen Riffelungen gebildete AuSenflache 
handelt und ebenfalls durch Zahlenbeispiele erlautert. 

u. 3. Ganz kurz im Vergleich zum Fall 1. (S. 125 bis 158) werden schlieBlich noch 
9 Falle behandelt, daS die Innenfliche des Zusatzlinsenkérpers zylindrisch (S. 158 
s 162) bzw. konisch (S. 163) ist. ERFLE. 


der AuBenflache gegeben durch tgi = , und @ = @e7—-%tgi die 


Berndt. Ein neues hochempfindliches Photometer. D. Opt. Wochenschr. 
 291—292, 1921, Nr. 17. Referat tiber das von Gehlhoff und Schering kon- 
‘uierte neue Photometer sehr hoher Empfindlichkeit (ZS. f. techn. Phys. 1, 247, 1920) 
ch dem Vortrage von Schering in der Ges. f. techn. Physik. BERNDT: 


M. Eder. Graukeil-Sensitometer Eder-Hecht. Photogr. Korr. 57, 304—307, 
20, Nr. 723. Das Eder-Hechtsche Photometer hat in der kurzen Zeit seines Bestehens 
weitesten Kreisen Anklang gefunden. Die leichthandliche Form, die bequeme An- 
ndungsweise und seine fiir den Amateur ausreichende Genauigkeit haben ihm all- 
meine Anerkennung gesichert. Verf. gibt noch einige Verbesserungen fir die zweite 
Mission an, die sich wahrend des Gebrauches als niitzlich erwiesen haben. Die 
Ider sind verbreitert, um die Reihenfolge des Erscheinens der Sensitometernummern 
groBen Abstanden beim Entwickeln besser iiberblicken zu kénnen. Die graue Farbe 
arde nach einem neuen Verfahren hergestellt und ein neutraleres Grau erzielt. Die 
henstreifen sind vergré8ert, um bei sehr hellen Lichtwellen einen Spielraum der 
itwicklung zu erméglichen. Die Filter sind noch besser abgestimmt. Im ibrigen 
_gegeniiber der ersten Emission des Graukeiles nichts Neues hinzugekommen. Norp. 


. F. Meggers and Paul D. Foote. A new microphotometer for photographic 
sities. Scient. Papers Bur. of Stand. 16, 299—308, 1920, Nr. 385. Das beschriebene 
1otometer lehnt sich im wesentlichen an das Instrument von Burgess (Bull. Bur. of 
and. 9, 475, 1913) an, nur da ein Mikroskop von gréBerem Auflésungsvermégen ver- 
ndet ist. Die auszumessende photographische Platte liegt von unten beleuchtet unter 
m Mikroskopokular. Der durch die Platte gehende Lichtstrahl von sehr geringer 
feite wird mit dem direkten Lichtstrahl der Lampe verglichen und dabei die gleiche 
lligkeit durch Regulierung des durch die Lampe gehenden Stromes eingestellt, so 
‘8 die abgelesenen Stromstarken ein Ma8 fiir die Schwarzung der Platte abgeben. - 
irch eine sinnreiche Einrichtung kann gleichzeitig mit der Dichte der Platte die 
ellenlange der Spektrallinien auf einer Platte gemessen werden. Norp. 


sank E. Ross. Photographie sharpness and resolving power. Astrophys 
urn. 52, 201—231, 1920, Nr.4. In Emulsionen mit geringem Auflésungsvermogen 
_ die Streuung so groB, da8, bevor geniigende Deckung erreicht ist, die Zwischen- 
ume zwischen den Linien ausgefillt werden. Bei Emulsionen mit gutem Auflisungs- 
xmégen kommt man zu ausreichenden Schwarzungen, ohne da8 infolge der Streuung 
es Korner unscharf erscheinen. Norp. 


‘ 
; 
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L. A. Jones. A colorimeter operating on the subtractive principle. Journ 
Opt. Soc. Amer. 4, 420—431, 1920, Nr.6. In einer friiheren Arbeit (diese Ber. 1, 11 
—1161, 1920) hat Jones itber seine durch die deutsche U-Bootsgefahr wahrend de: 
Krieges veranlaSten Untersuchungen zur Messung der Sichtbarkeit berichtet. In der 
hier vorliegenden Arbeit wird ein nach dem Subtraktionsverfahren arbeitendes Kolori- 
meter beschrieben, das im Zusammenhange mit jenen Untersuchungen entstanden ist. 
Dieses Kolorimeter, das urspriinglich dazu bestimmt war, zahlenmaBige Angaben tber 
die Farbe des Himmels nahe dem Horizont bei verschiedenen Witterungsverhaltnisse 
zu bekommen, ist auch fir andere gewerbliche Zwecke — so die Bestimmung de 
Farbe von Geweben, von Papier, von Flissigkeiten usw. — verwendbar. Der fit 
absolute Messungen geeignete monochromatische Analysator dient nur zur Kichung 
des Kolorimeters von Jones, das dem monochromatischen Analysator gegentiber de 
Vorteil hat, daB es fiir den Feldgebrauch und fiir gewerbliche Zwecke besser geeignet 
ist, besonders deshalb, weil es sehr einfach zu handhaben ist. Fir viele Zwecke 
genigt schon die Angabe in Skalenteilen des Kolorimeters. Durch ein Linsensystem 
wird die zu untersuchende Flache in der Trennungsflache des Photometerwiirfels ab- 
gebildet und dann durch ein Einstellfernrohr beobachtet. Das Vergleichsfeld de 
Photometers wird durch eine Lichtquelle beleuchtet, deren Strahlen der Reihe nach 
vier (verschiebbare) Gelatinekeile durchsetzen: neutral, rot, blau, grin. Dann folgt 
noch vor Hintritt der Strahlen in das Photometer ein Farbfilter, das die Farbe (also 
Wellenlange und Sattigung) dieser Lichtquelle der Farbe des Mittagssonnenlichtes 
gleichmacht. In den Gang der Lichtstrahlen von der zu prifenden Flache her ist 
iiberdies ein Satz von Neutralfiltern einschaltbar zum Zwecke der Regelung der Hellig- 
keit. Die Handhabung des Farbenmessers von Jones ist damit ohne weiteres klar. 
Die Gelatinekeile waren besonders auf Haltbarkeit (ihrer Farbe) gepriift worden. Er- 
wahnt sei noch, da8 aus den drei Eichkurven der Keile: — rot, — blau, — grin, etwa 
folgende Zahlen abgelesen werden: 


Keil Skalenablesung 
el 
0 TE Pape 30 
| 
eer. | Vorherrschende Wellenlange W 506,1 505 502,8 500,8 
||| Sattigung S in Prozenten . . . 0 12 27 34 
Mie VV si SE RR? GR) eee — 524,7 517,6 515 
8 Bison a ae 0 37 50 60 
esblante WW as Jee ioe oe ree Ee 576,7 577,5 579,4 580,3 
Bik she the toast ea «A shit -welphaag 90 


Paul Hanck. Die Abhingigkeit des Widerstandes von Glihlampen von 
der Stromstarke. ZS. f. phys. Unterr. 84, 72—74, 1921, Nr.2. [S.714.] Scuwxrpr. 


J. Herbert Parsons. Dr. Edridge-Green’s theories of vision. Brit. Journ. of 
ophthalmol. 4, 322—331, 359—3867, 403—409, 1920, Nr.7—9. Edridge-Green hat in 
seinen zahlreichen Arbeiten iiber das Farbensehen und verwandte Gebiete die das 
gleiche Gebiet umfassenden Forschungen seiner Vorginger und Zeitgenossen unter- 
schatzt, Verf. sucht nun zwischen Edridge-Green und anderen Theoretikern zu 
vermitteln. [Ausfiihrliches Referat in den Ber. ib. d. ges. Physiol. 6, 417, 1921 (Ref. 
Steindorff).] ScHERL. 


George Andreas Berry. A difficulty in accepting the Young-Helmholtz 
theory. Brit. Journ. of ophthalmol. 4, 5837—546, 1920, Nr.12. Der Versuch, gleich- 
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‘tig beides, farblose und farbige Empfindungen durch dieselben Variablen zu er- 
ren, ist nicht gut vereinbar mit den physiologischen und pathologischen Tatsachen 
3 Farbensehens. Wenn zwei gegenfarbige Reize gleichzeitig (wirken, so rufen sie 
iB hervor; richtiger ware, zu sagen, die beiden farbigen Reize vernichteten sich 
wenseitig und lieben Wei zuriick. Kine der Hauptschwierigkeiten der Young- 
slmholtzschen Theorie ist gerade die Annahme, auf der sie gegriindet ist, daB 
‘ize, die fir sich allein die Farbenempfindung hervorrufen, kombiniert Weil 
achen“. Physiologische und pathologische Beobachtungen (das farblose Intervall, 
‘eiBlichkeit sehr heller Farben, Fehlen der Farben in der Dammerung, Anderung 
r Farbenempfindung in der Netzhautperipherie usw.) weisen auf eine gewisse Un- 
hangigkeit des Farbensinnes von der Empfindung unbunter Farben hin. Unsere 
rstellung iiber die fundamentalen Farbenempfindungen kann nur eine physiologische 
im, sich nicht auf das Spektrum griinden, da wir keine Beziehung zwischen der 
aderung der Wellenlinge und dem Farbenton kennen; waihrend unsere Farben eine 
sich geschlossene Kurve bilden, klafft im Spektrum eine nicht unbetrachtliche 
icke. Man kann wohl eine beschrankte Zahl fundamentaler Farbenempfindungen 
iswahlen, die geniigt, das normale und abnormale Farbensehen zu erklaren, aber 
mn mu man die Schwarz-WeiSempfindung ausschlieBen. Die Young-Helmholtz- 
he Theorie ist nicht imstande, den Farbensinn der Netzhautperipherie zu erklaren; 
» ist weiter zu der Annahme gezwungen, daf das WeiS des Farbenblinden ein 
ideres sei als des Normalen, was offenbar unhaltbar ist. Nur wenn wir einen ver- 
niedenen Ursprung der farbigen und der unbunten Empfindungen annehmen, ent- 
‘hen wir allen Schwierigkeiten. Die Méglichkeit, drei fundamentale Rezeptoren zur 
*klarung der bunten Farben und der Gesetze bei ihrer Mischung anzunehmen, liegt 
smit immer noch vor, wenn auch vielleicht die ganze Vorstellung einer begrenzten 
thl von primaren Farben unrichtig ist; Orange scheint dem Verf. z. B. durchaus 
‘ine Mischfarbe zu sein. Ein Farbenkreis, wie schon Newton annahm, ist die beste 
saphische Darstellung, wobei die einzelnen Farben nach den unterscheidbaren Farben- 
men und nicht nach der Wellenlange angeordnet sein sollen. ** Bust. 


H. J. Poole. The Photo-Electrie Theory of Vision. Phil. Mag. (6) 41, 
‘7—357, 1921, Nr. 243. Joly sowohl wie Lodge haben angenommen, daf bei Kin- 
irkung sichtbaren Lichtes auf die Netzhaut die Abspaltung von Elektronen erfolgt, 
eren Energie H, die mit der Frequenz durch die einfache Beziehung H = hy —p 
. Plancksche Konstante, p die zur Lostrennung des Elektrons notwendige Arbeit) 
isammenhingt, ebenso wie die von ihr abhangige Geschwindigkeit als unterscheiden- 
»s Merkmal der verschiedenen Farben dienen kann. Um eine experimentelle Grund- 
ge fiir diese Theorie zu schaffen, ist versucht worden, die photoelektrischen Kigen- 
shaften der in der Netzhaut befindlichen Substanzen (Pigment und Sehpurpur) 
achzuweisen. Weder bei Verwendung dieser Stoffe als Sensibilisatoren noch bei 
2m Versuch, die angewandten Elektronen in der bekannten Weise durch elektrische 
‘essungen festzustellen, ist ein positiver Erfolg erzielt worden. Bei der Schwierig- 
sit, hinreichende Mengen dieser Stoffe in dem Zustande zu verwenden, wie sie im 
benden Auge vorhanden sind, wird aber der negative Ausfall der Versuche noch nicht 
8s Beweis fiir die Unméglichkeit der photoelektrischen Theorie betrachtet. H.R. Scuuxz. 


artin Cohen. Apparat zur Priifung des stereoskopischen Sehens in der 
ntfernung mit Bezug auf die Form und den Farbensinn. Rey. cubana de 
‘talmol. 2, 251—253, 1920, Nr. 1 u. 2. (Spanisch.) Personen, die die stereoskopischen 
roben fiir die Nahe richtig bestehen, kénnen Stérungen des stereoskopischen Fern- 


sehens haben; um letzteres zu prifen, dient folgender Apparat: vier cnellensl 
Buchstaben, weiS auf schwarzem Grund, werden je am Ende einer aah 

Rohre von 1/, Zoll Durchmesser angebracht, dahinter die Beleuchtungskérper, rt 

kénnen farbige Glaser eingesetzt werden. Die graduierten Rohren sind 10 Zoll lang, 
so da die Buchstaben in ihnen von vorn nach hinten und umgekehrt verschobe 
werden kénnen. An einem Ende sind die Rohren an einer schwarzen Scheibe vo 
111/, Zoll Durchmesser so angebracht, da sie oben, unten, rechts und links, abe 
nicht symmetrisch, je 2 Zoll vom Rande der Scheibe entfernt sind, untereinander 
4 Zoll. Das Ganze ist von einem schwarzen Hohlzylinder umgeben und auf eine 

FuS8 beweglich montiert. Das zu Untersuchende wird 30 bis 40 Fuf, je nach de 
GréBe der benutzten Snellenproben (Verf. benutzt 20/40) so gesetzt, da bejde Auge 
in der Hohe des Instruments sich befinden. Bei Normalsichtigen wird eine Ver 
schiebung von 2 Zoll bemerkt. ** BARTELS. 


784 6. Optik aller Wellenlangen. — 7. Warme. 


Robert Kirsch. Sehscharfenuntersuchungen mit Hilfe des Visometgin 
von Zeiss. (Zugleich ein Beitrag zur Frage der Lesbarkeit von Druck 

schriften.) Graefes Arch. f. Ophthalmol. 103, 253—279, 1920, H. 3/4. Kirsch findet 
in Vergleichsversuchen die Nahsehscharfe erheblich geringer als die Fernsehschirfe 
(0,88:1,0 bei 346,5mm Abstand im Higenversuch; 0,73:1,0 bei 278mm Abstand mit 
einer anderen Versuchsperson). Die genaue Ausmessung der zunichst verwendeten 
kauflichen Proben (Landoltschen Ringen) deckte bemerkenswert hohe Unstimmig- 
keiten auf und veranlafte neben anderen Gesichtspunkten den Verf., ein neues 
Zeichen zu entwerfen. (Hs ist ein weifes von einem schwarzen Ring umschlossenes 
Scheibchen. Verwechslungszeichen: Hine gleich grofe schwarze Scheibe mit 16 gleich- 
maBig verteilten weifen Fleckchen. In beiden Zeichen war gleichviel Schwarz und 
Wei enthalten.) Von der gro entworfenen Zeichnung wurde eine genaue photo- 
graphische Verkleinerung gemacht. Die grofe Unsicherheit, die in der Schwierigkeit 
der Herstellung genauer kleiner Proben fiir die Nahe liegt, wurde vermieden durch 
das ,Visometer“. Dieses Gerat liefert mit Hilfe einer Zerstreuungslinie stetig ab- 
stufbare Verkleinerungen eines Sehzeichens in Gestalt eines nicht auffangbaren Bildes, 
das stets am gleichen Ort liegt, wahrend Linse und Gegenstand verschoben werden. — 
Im zweiten Teil werden verschiedene Schriftarten hinsichtlich der Lesbarkeit ver- 
glichen. [Ausfiihrliches Referat in Ber. tiber die ges. Physiol. 6, 435, 1921 (Ref. 
H. Erggelet).| ScHEEL. 


Napoleone Xilo. Nuovo metodo di misura della acutezza visiva a luce 
decrescente. Bull. d. scienze med. Bologna 8, 4083—422, 1920, Nr. 9/10. Referat 
vgl. Ber. tiber die ges. Physiol. 6, 435, 1921. ScHEEL. 


U. Ebbecke. Uber das Sehen im Flimmerlicht. Pfligers Arch. f. d. ges. Physiol. 
185, 196—223, 1920, Heft 4/6. Die Veranderung, die das Sehen bei rhythmischer 
Belichtung gegeniiber der gewdhnlichen Dauerbelichtung erfahrt, stimmen mit denen 
bei Momentbelichtung iiberein, sind aber durch periodische Wiederholung auffalliger. 
Die Flimmerbelichtung lehrt die unmittelbar an die allerersten Stadien der Erregungs- 
kurve anschlieBenden Stadien kennen. Zur Erzeugung der intermittierenden Belichtung 
wurden die gespreizten hin und her bewegten Finger oder eine schwarze rotierende 
Scheibe mit Léchern oder ausgeschnittenen Sektoren, durch welche der Gegenstand 
betrachtet wird, benutzt. Dieser wird auch selbst in rhythmische Bewegung gesetzt 
(Papptafelchen oder dergleichen). — Helligkeitsinderungen: Eine helle Flache bekommt 
im Flimmerlicht etwas Grelles, Glanzendes. Ihre Flimmerhelligkeit ist groBer als die” 
Helligkeit des ohne Unterbrechung auf das ame einwirkenden Lichtes. Das gilt aber 


» 
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r fir mittlere Lichtstarken. Bei Abnahme der Lichtstarke wird die Flimmerhellig- 
it geringer. Die giinstigste Unterbrechungsfrequenz schwankt. Sie steigt mit 
ahme der Lichtstarke. Von grofer Bedeutung ist der Adaptationszustand. Am 
nstigsten ist Beobachtung von einem verhiltnismafig dunklem Standpunkt nach 
em hellen Gegenstand hin. Deshalb ist bei episkopischer Betrachtung manche 
escheinung undeutlicher als bei diaskopischer. Demnach ist das Flimmersehen ein 
then mit relativ dunkeladaptiertem Auge und, wie erwahnt, ein in rascher Folge 
‘ederholtes Augenblicksehen. Der Wechsel zwischen Hell- und Dunkeladaptation 
schieht beim Flimmersehen momentan (Herings Momentanadaptation). — Farben- 
iderungen: Im Flimmersehen findet infolge der Helligkeitszunahme ein Sattigungs- 
rlust statt. Bei entsprechend kleiner farbigen Flache auf hellem Hintergrund kann 
e Farbe auch durch (Kontrast-) Schwarz verhillt werden. Anderung des Farbtons 
igt namentlich Gelbrot, das im Flimmern leuchtendgriin oder gelblichgriin aussieht. 
ch bei anderen Farben tritt ein Farbenumschlag in eine annihernd komplementire 
be auf; erst einige Zeit spater stellt sich wieder die urspriingliche, aber weniger 
sattigte und hellere Farbe ein. Dieses wird zu den Befunden von Hess in Beziehung 
‘bracht und als Beweis fiir den phasischen Verlauf der optischen Erregung und die 
ysiologische Natur der Gegenfarben angesehen. Bei Reizung mit weifem Licht 
eht man bei diaskopischem Verfahren ein intensives, gleichmiBiges rétliches Violett, 
mentlich auf Flachen starkster Helligkeit, wahrend bei geringérer Helligkeit der 
ii mittlerer Helligkeit blaue Farbenton ins Griinliche hiniberschlagt. — Irradiation 
id Kontrast sind im Flimmerlicht in ihrer Wirkung gesteigert. Die Beobachtung 
schieht hier zweckmaBig durch einen schmalen horizontalen Spalt von variabler 
reite, durch den man nach einem helldurchleuchteten, etwa 1m entfernten Lichtspalt 
ckt. Die Irradiation nimmt schnell ab, ebenso wie der antagonistische HinfluS der 
mtrastwirkung. Dieses wird nicht auf Krmiidung bezogen, sondern ebenso wie der 
rbenumschlag als aktive Gegenwirkung gedeutet. Im Flimmersehen 148t sich auch 
is Purkinjesche Phanomen, die Helligkeitsverschiebung zwischen Rot und Blau, bei 
twas parazentraler Betrachtung beobachten, ein Zeichen, daS beim Flimmersehen 
irklich die Dunkeladaption in Betracht kommt. Zum SchluB betont Verf. die Be- 
eutung des diaskleralen Lichtes. Weifes Licht erhalt auf diese Weise einen gewissen 
otwert: das Auge ist daher fiir gewdhnlich stark rot adaptiert. ** BRUCKNER. 


7. Warme. 


nton Gramberg. Uber Betriebskontrolle und Dampfmesser. ZS. d. Ver. d. 
aig. 65, 391—393, 1921, Nr. 15. [S. 736.] JAKOB. 


ichelberg. Die thermischen Higenschaften des Wasserdampfes im tech- 

isch wichtigen Gebiet. Forschungsarb. a. d. Geb. d. Ingenieurw. Heft 220, 315., 

920. Der Verf. hat das System der c,-Isobaren nach den Messungen von Kngbleweo 
Winkhaus durch die Gleichung 


r=C NN Ss} SEALS ke Le elo RET SEL 


it C, = 3,2.10*, Cy = 2,83. 10%, Cy = 1,64. 1088, p in kg/m? und (c,)) = a+ fT 
-y/T*, worin a = 0,345, B = 197.10—6, y = 5500, sehr genau wiedergegebeti und 
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ein alleemeines zeichnerisches Verfahren zur Darstellung derartiger Kurvensystemi 
in Potenzreihen entwickelt. Aus (1) und der Gleichung \ 
Oc,/Op = —ATOv/OT?. . 2. ee ee ee ees 


erhalt man die Zustandsgleichung 

_ RT 1,189 ~——«:11615(p/104 + 2)22 

°="p  (Z/1008———«(T/100)# 

mit R = 47,06, v in cbm/kg, p in kg/m, ebenfalls in sehr guter Ubereinstimm 
mit den Erfahrungswerten. Aus (1) und (3) werden ferner Formeln fir de 
Warmeinhalt 7, die Entropie s und fir (c, —¢,y) abgeleitet, wobei die Grenzwert 
% = 513,2] und so = 0,6841 vorkommen. Endlich erhalt der Verf. fir die vo 
M. Planck eingefiihrte charakteristische Funktion die Gleichung 


Aes ()—a)—%+(a int +6 T+45%5)—ARInp 


Cip Co(p+2. 104)3,2 — C, 
ey a a es 


Da hieraus v, 7, s und die innere Energie w durch einfache Differentiationen gewonne 
werden kénnen, sind durch Gl. (4) alle thermodynamischen Higenschaften des iiber 
hitzten Wasserdampfes gegeben. 

Fir die charakteristische Funktion des Wassers an der Sattigungsgrenze leitet Verf. aus 
Dietericis Gleichung fiir die spezifische Warme des Wassers die folgende Formel ab 


: b ¢c 90 Apr 
U — oh — —_— — — 2 —= — . . . - . . 
Oe 8 —a+talnI gl +el + ip T (5) 


Dabei ist sj = 6,3642, gg = 290,46, v9 = 0,001, ferner nach Dieterici a = 1,1811, 
b = 0,001 2355 und ¢ = 2,078. 10—8, 

Bezeichnet pw” die charakteristische Funktion des tiberhitzten Dampfes an der Satti- 
gungsgrenze, so erhalt man aus der Beziehung gy’! = q” nach (4) und (5) eine (aller- 
dings transzendente) Gleichung des Sattigungsdruckes, die der Verf. zeichnerisch gelést 
und durch die Erfahrungswerte bestitigt gefunden hat. Aus r = 7! —7 erhilt er 
ferner eine Gleichung fir die Verdampfungswarme r. 

»Damit sind simtliche ZustandsgréfSen des Uberhitzungsgebietes von 0 bis 20 at 
einerseits und von Sattigung bis 550° andererseits, ferner der Verlauf des Sattigungs- 
druckes und der Verdampfungswarme und schlieBlich Entropie und Warmeinhalt der 
Flissigkeit in den beiden Gl. (4) und (5) gegeben. Zu ihrer Herleitung waren auSer 
dem Molekulargewicht und dem spezifischen Volumen des Wassers bei 0° C die folgen- 
den experimentellen Grundlagen nétig: Die spezifische Warme c, des tiberhitzten 
Dampfes in Abhiingigkeit von Temperatur und Druck, ferner die spezifische Warme 
der Flissigkeit und schlieBlich, zur Festlegung der Konstanten 7) und sp, die zusammen- 
gehorigen Werte von p, 7’ a ry fir einen Punkt der Sattigungsgrenze.“ 

Samtliche Gleichungen sind nach den Angaben des Verf. auf einige Tausendstel genau. 
Aus einer weiteren Untersuchung iiber den Giiltigkeitsbereich seiner Gleichungen hilt 
er eine Extrapolation bis 40 at fir praktisch zulissig. Endlich wird der Entwurf fir 
eine neue Entropietafel mitgeteilt. Max Jaxos. 


Thure Lesch. Zum Maxwellschen Verteilungsgesetz. Ofvers. Finska Vetensk.- 
Soc. Férh. 57, Nr. 10, 14 8., 1914/1915. Das Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilungs- 
gesetz wird auf folgende Weise abgeleitet: Ein Gasbehilter sei in zwei Teile geteilt 
durch eine fiir Molekiile durchlissige Wand, welche aber die Kigenschaft hat, dab 
die durch sie in der einen Richtung hindurchtretenden Molekiile einen Zuwachs an 
Energie von bestimmtem Betrage, die in oe: baad din its. Richtung hindurch- 
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nden Molekiile einen Energieverlust von gleichem Betrage erfahren. Die 
derung des stationiren Zustandes beziiglich Molekiilzahl und Energiezahl in beiden 
jen des Gasbehilters fihrt zu folgender Gleichung: 


fie—oy@ a+ ote)? f@de = 0. 


‘rin ist f(c) die Verteilungsfunktion der Geschwindigkeiten, 1/,m* ist die beim 
isieren der Wand gewonnene bzw. verlorene Energie einer Molekel, a = %/; c?. 
rch zweimaliges Differenzieren nach @ erhalt man eine Differentialgleichung fir 
Verteilungsfunktion, die sich als identisch mit dem Maxwellschen Gesetz ergibt. 
n kann aber auch so zur Bestimmung der Verteilungsfunktion gelangen, daf man 
, Verhiltnis der Dichten in den beiden Teilen des Gasbehalters durch Vornahme 
reversiblen Kreisprozesses rein thermodynamisch bestimmt und nur eine der 
en oben genannten Gleichgewichtsbedingungen hinzunimmt. Es wird gezeigt, 
$ auch dann in jedem Falle das Maxwellsche Gesetz herauskommt. Aus der Tat- 
he, daB die rein kinetische und die gemischt kinetisch-thermodynamische Be- 
ichtungsweise zum gleichen Resultat fiihrt, schlieBt Verf.: Falls ein Verteilungsgesetz 
+ molekularen Geschwindigkeiten wtberhaupt existiert und das Gas molar und 
flekular ungeordnet ist, so fordert das Prinzip der Unméglichkeit eines Perpetuum 
ibile zweiter Art, daS das genannte Gesetz das Maxwellsche sei. * WxsTPHAL, 


ianz Skaupy. Spezifische Warme und inneratomare Schwingungen. ZS. 
Phys. 4, 100—104, 1921, Nr. 1. Es wird versucht, den Umstand, daS die spezifische 
Srme chemischer Verbindungen im festen Zustand auch bei tiefen Temperaturen 
3 den spezifischen Warmen der Bestandteile berechenbar ist, dadurch zu deuten, 
6 als Warmeschwingung nicht diejenige der Atome gegeneinander angenommen 
rd, sondern eine mit den thermischen Daten vertragliche (inneratomare) Schwingung 
r Elektronenhiille gegen den Kern. Von den hieraus sich ergebenden zahlreichen 
hwierigkeiten wird nur die Frage der spezifischen Warme einatomiger Gase er- 
tert. Hier soll eine nach dem Zusammensto8 jeweils sofort erfolgende Ausstrahlung 
r inneratomaren Schwingungsenergie verhiiten, da der beobachtete Wert der 
ezifischen Warme iiberschritten wird. LEnz. 


arl F. Herzfeld. Zur kinetischen Theorie des osmotischen Druckes. 
an. d. Phys. (4) 64, 646—660, 1921, Nr. 7. Die Untersuchung bezieht sich weniger 
£ die schon mehrfach erdrterte Frage nach der GréSe des osmotischen Drucks als 
if diejenige nach dem Mechanismus, der das Lésungsmittel in die Losung treibt, 
enn beide unter gleichem Druck stehen. Wird in einem im Gleichgewicht befind- 
shen System Lisung—Lésungsmittel die halbdurchlassige Membran abgeschlossen und 
r die Lésung abschlieBende Stempel um den osmotischen Druck entlastet, so dehnt 
ch die Lésung aus. Dies ist der Grund, warum bei nunmehriger Aufhebung der 
nerrung das Lésungsmittel in die Lésung dringt. Die nahere Diskussion der Vor- 
inge in den Ubergangsschichten wird fiir den Fall des Fehlens und Vorhandenseins 
m Anzichungskraften zwischen Liésungsmittel und geléstem Stoff durchgefihrt. 
ine sich ergebende Beziehung zwischen osmotischem Druck und der Hydratations- 
arme des gelésten Stoffs wird (unter vereinfachenden Annahmen beziiglich der 
jirkungsweise des Ions auf das Wasser) an Beobachtungen Tammanns nicht be- 
atigt gefunden. Lewz. 
/Cabannes. Mesure de l’intensité lumineuse diffusée par l’argon. Nouvelle 
Stermination de la constante d’Avogadro. C. R. 171, 852—854, 1920, Nr. 18. 
3. 767.] Lenz. 


788 7. Warme. 


P. Ehrenfest and Y. Trkal. Deduction of the dissociation - equilibriu 
from the theory of quanta and a calculation of the chemical constan 
based on this. Proc, Amsterdam 28, 162—183, 1920, Nr. 1. Bei der bisherige 
Berechnungsweise der chemischen Konstante wurde der feste Kérper im Gleichgewich 
mit seinem Dampf betrachtet. In der gegenwiirtigen Arbeit sollen nur Gase in ihrem 
Dissoziationsgleichgewicht betrachtet werden. Dabei wird besonderes Gewicht geleg 
anf die Aufhellung der Dunkelheiten, die hinsichtlich der Begriindung eines Faktor 
N! gelegentlich noch bestanden, der urspriinglich ziemlich willkirlich in den Aus 
druck der thermodynamischen Wahrscheinlichkeit eingefiihrt wurde. In dieser Hin 
sicht kénnen die Verff. indessen nur nochmals klar hervorheben, was sich bei Plane} 
(Berl. Ber. 1916) schon findet, namlich, da8 dieser Faktor nichts anderes darstellt al 
die Beriicksichtigung der Vertauschungsmoglichkeiten der Atome innerhalb des feste 
Kérpers bzw. (was grundsitzlich auf dasselbe hinauskommt) derjenigen der Atoms 
zwischen den Molekiilen und innerhalb derselben. 

Tetrode hatte den Faktor N! eingefithrt, damit die Entropie der doppelten Meng 
des Gases den doppelten Wert erhilt. Die sogleich zu besprechende Entropieformel 
der Verff. erfiillt diese Bedingung nicht, und es ist wichtig, was die Verff. zur Recht: 
fertigung anfithren: Wohl miissen in dem verdoppelten Gas die Entropieanderunger 
doppelt so grof sein als im einfachen, aber welchen Sinn soll es haben, die Entropie 
selbst doppelt so gro zu nehmen? Durch welchen reversiblen Vorgang kann die 
doppelte Gasmenge aus der urspriinglichen Menge erzeugt werden? Wohl kann die 
Anzahl der Molekiile auf reversiblem Weg geindert werden, diejenige der Atome 
jedoch nicht. So wird denn auch die statistische Entropiekonstante von diesen Atom- 
anzahlen abhingig gefunden; diese Abhangigkeit ist selbstverstindlich auch im Fall 
klassisch-thermodynamischer Betrachtungsweise zu folgern, wird dort aber gewohn 
lich auSer acht gelassen. Hiernach bedarf die Tetrodesche Kinfiihrung des Faktors 
erst noch der statistischen Rechtfertigung, die eben in den oben genannten Vertausch 
barkeiten beruht. 

Als Entropiedefinition dient der Logarithmus des vieldimensionalen Phasenvolumens. 
Schwingungsfreiheitsgrade (innermolekular) werden grundsitzlich als eingefroren in 
Rechnung gestellt und dafir pro Freiheitsgrad das Phasengebiet / in Anrechnung 
gebracht. Die Zahl der zum Molekiil zusammentretenden Atome und der Molekiilarten ist. 
beliebig gelassen, ebenso die potentielle Energie der Molekile, dagegen wird der Kinfach- 
heit halber mit nur drei Atomarten gerechnet. Es wird dann in Parallele zur klassisch- 
thermodynamischen Behandlungsweise der Zustand maximaler Entropie (Phasen- 
volumens) gesucht. Es ist klar, daB das ‘System fester Kérper—Dampf hierin als 
Sonderfall enthalten ist, da der feste Kérper als groBes Molekiil aufgefaBt werden kann. 
An den errechneten ch(emischen) K(onstanten) wird eine Erweiterung vorgenommen, 
die allerdings nur von theoretischem Interesse ist. Da namlich bei irgendwelchen 
molekularen Umsetzungen die Gesamtzahl der Atome ungeindert bleibt, so kann zu 
den in gewohnlicher Weise definierten ch. K. noch ein linearer Ausdruck Eu-+not+ fw 
treten (€,7,¢ die Zahl der im Molekiil zusammengetretenen Atome jeder der drei 
Atomarten, u,v, w willkiirliche Konstanten), der im Ausdruck fiir das Gleichgewicht 
fortfallt. 

Die gewonnenen Ausdriicke fiir die ch. K. unterscheiden sich jedoch noch in einem 
wesentlichen Punkt von den iiblichen. Bei Berechnung der Vertauschungsméglichkeiten, 
die zu neuen Gebieten des Phasenvolumens fiihren, mu8 z. B. im Falle eines Jy-Mole- 
kiils beachtet werden, daB eine Vertauschung der beiden Atome vollkommen gleich- 
wertig ist einer Drehung des Molekiils um 180°, Bei Molekiilen von héherer Symmetrie 
sind analog mehr als zwei Lagen mit entsprechenden Vertauschungen iquivalent. Es’ 
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‘den deshalb gewisse ,Symmetriezahlen“ eingefihrt, die bei der ch. K. unter dem 
'im Nenner eingehen. Daraus folgt, daf im Gleichgewicht bei zwei Molekiilarten 
1B und ABA, die etwa gleiche potentielle Energie und gleiche Tragheitsmomente 
ven mogen, die Konzentration der unsymmetrischen Molekiilart doppelt so gro8 ist 
die der symmetrischen. Praktische Folgerungen, wie etwa die der ch. K. zwei- 
miger Gase bei tiefen Temperaturen, werden hieraus nicht gezogen, wie iiberhaupt 
- Inhalt der Arbeit rein theoretisch gestaltet ist. _ Lenz. 


E. Hellmund. Temperature Rise with Short-Time Loads. Electr. World 
-707—709, 1921, Nr. 13. [S. 760.] Jaxon. 


ind Siivola. Bestimmung der spezifischen Warme von Gemischen aus 
trobenzol mit Toluol, Petroleum oder Terpentin. Ofvers. Finsk. Vetersk.- 
oe Forh. 56, Nr. 8, 13 S., 1913/1914. Die Messungen wurden mit dem Kiskalorimeter 
sgefuhrt. Fiir die reinen Substanzen wurden als mittlere spezifische Warmen zwischen 
a 95° folgende Werte gefunden: 


OMG sess cys, = 0,4243 Petroleum .. . . 0,4806 
Nitrobenzol. . . .0,3658 Terpentin . .. . 0,4533 
+ spezifischen Warmen der Gemische befolgen die Mischungsregel, sind also lineare 
mktionen der Komponenten. SCHEEL. 


seodore W. Richards and Allan Winter Rowe. The heats of dilution and 
fe specific heats of dilute solutions of nitric acid and of hydroxides 
id chlorides and nitrates of lithium, sodium, potassium and cesium. 
arn, Amer. Chem. Soc. 43, 770—796, 1921, Nr. 4. Nach einem von den Verff. friiher 
roc. Amer. Acad. 49, 113, 1913; ZS. f. phys. Chem. 84, 585, 1913) ausgearbeiteten 
rfahren (Hrwarmen der Lésung durch Neutralisieren eines bestimmten Gewichtes 
“dinnter Schwefelséure, die sich in einem in ihr befindlichen geschlossenen Be- 
lter befindet und Vergleichung der Temperaturerhéhung mit derjenigen, die durch 
aselben Vorgang in einem bekannten Gewicht reinen Wassers hervorgerufen wird), 
vssen sie die spezifische Warme der Lésungen der in der Uberschrift genannten 
at Salze (zumeist in 25 Mol Wasser). Ferner verdiinnen sie diese Lésungen bei 
‘ei verschiedenen Temperaturen auf Lésungen mit 100, 200 und 400 Mol Wasser, 
d berechnen unter Benutzung von Kirchhoffs erstem thermodynamischen Gesetz 
s der dabei stattfindenden Warmeentwicklung einerseits die Verdiinnungswarme, 
dererseits die spezifische Warme der verdinnten Lésungen (Journ. Amer. Chem. 
c. 42, 1621, 1920; diese Ber. 1, 1639, 1920). In derselben Weise werden die Lésungen 
NO,.10H,O, LiOH.25H,O, NaOH.10H,0, KOH.10H,O untersucht. Aus 
mn in Tabellen zusammengestellten Zahlenwerten, die in cal. und in Joule gegeben 
srden [1(20°) cal = 4,180 Joule], wird eine Anzahl von Folgerungen gezogen, von 
nen die folgenden wiedergegeben werden sollen. Die Verdiinnungswirmen sind 
Js (wie bei allen Lithiumverbindungen) positiv, teils negativ; beim Natrium- 
droxyd und bei der Salpetersaure tritt bei fortschreitender Verdiinnung ein Zeichen- 
chsel ein. Die Temperaturkoeffizienten der Verdiinnungswarmen sind saimtlich 
sitiv. Der Verlust von Warmekapazitaét beim Losen der Salze in Wasser ist an- 
hernd gleich dem Gewinn bei der Neutralisation der Sauren durch Alkalien, derart, 
§ die Warmekapazitét um 50 bis 100 Mayer (1 Mayer = der Wirmekapazitit, die 
eh 1,000 Joule um 1,000° erwarmt wird) durch einen solchen Bruchteil eines 
‘ammions vermindert wird, als aus einem Mol in Lésungen mit 100 H,O entsteBen. 
} ist nicht unméglich, daS man aus den Verdiinnungswarmen und dem Verlust von 
armekapazitét einen Schlu8 auf den Dissoziationsgrad ziehen kann. Der Tempe- 
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raturkoeffizient der Neutralisationswarme in Lésungen mit 100H,O andert sich etw 
mit der Natur der Saéure und des Alkalis. Er betragt im Durchschnitt 51¢ 
(213 Joule) pro Grad C. Der bei der Neutralisation eintretende Gewinn von Warn 
kapazitat betragt mithin 213 Mayer. Borer 


Hans Busch. Uber die Erwarmung von Drahten in verdinnten Gase 
durch den elektrischen Strom. Ann. d. Phys. (4) 64, 401—450, 1921, Nr 
Verf. stellt sich die Aufgabe, die Wirksamkeit von Hisenwiderstanden in Wasserste 
zu erklaren. Er ermittelt durch Versuche die Warmeabgabe von Haardrahten ai 
Platin bei tiefen Gasdrucken. Die abgegebene Warme wird aus Strom und Spannun 
die Temperatur aus dem Widerstand gefunden. Fir den Einflu8 der Enden wi 
rechnerisch eine Korrektion angebracht. Um den Warmeverlust durch Strahlun 
auch allein zu ermitteln, wird auch bei sehr hohem Vakuum gemessen. Alle att 
genommenen Kurven (Warmeabgabe als Funktion der Temperatur bei verschiedene 
Drucken) zeigen bei etwa 120° abs. einen Knick. Oberhalb 200° abs. stellt Verf. de 
Verlauf der Kurven darch Formeln dar, die auf zu hohe Werte der Warmeleitfahigke 
des Wasserstoffs fiihren. Dies kann auf den empirischen Charakter der Forme 
insbesondere auf die ungeniigende Beriicksichtigung des Drahtradius zuriickzufihre 
sein. Aus der so fiir Platin gefundenen Abhingigkeit der Warmeabgabe von der Temp 
ratur ermittelt Verf. die Strom-Spannungskurven fiir eine Reihe von Metallen, dere 
Widerstandskurven bekannt sind. Fir EHisen ergibt sich das Resultat, daB der Stro 
mit zunehmender Spannung bis zu einem Maximum zunimmt, um dann wieder ab 
zunehmen, und zwar ist dieser Effekt am stirksten bei etwa 9mm Druck. Etw 
derartiges ist praktisch nicht zu beobachten, und durch theoretische Erwagunge 
kommt Verf. zu dem Resultat, daS in solechen Fallen der Zustand gleichmabigel 
Temperaturverteilung stets instabil ist; es mu sich eine ungleichmaSige Temperatur 
verteilung einstellen. Durch weitere theoretische Uberlegungen erhalt Verf. unte 
Beriicksichtigung der Warmeleitung eine Kurve, die dem praktisch gefundenen Strom 
spannungsverlauf ahnelt (Konstanz des Stromes iiber weiten Spannungsbereich). De 
Strom steigt aber zunachst bis zu einem Maximum an, sinkt dann erst auf den kon 
stanten Normalwert. Ahnliches ist nach der Theorie bei Spannungserniedrigung de 
Fall, wo bei Aufhéren der Konstanz des Stromes auch zunichst ein Anwachsen det 
Stromes bis zu einem Maximum eintritt. 
Diese theoretischen Ergebnisse kann Verf. im wesentlichen durch Versuche an Hisens 
und Nickeldrahten bestiatigen. MEISSNER 


Wilhelm Volkmann. Die Messung der Langeninderung beim Erwarmer 
Kine Schiileriibung. ZS. f. phys. Unterr. 84, 70—71, 1921, Nr.2. [S.716.] Scuwerpt 


N. Pellegrini. Alcune esperienze sulla fiamma cantante. Cim. (6) 19, 238 
—244, 1920, Nr.6. [S.727.] JAEGER 


H. C. Burger. The Process of Solidification as a Problem of Conduction 
of Heat. Proc. Amsterdam 28, 616—627, 1921, Nr.4. Beim Erstarren einer unte 
kihlten Flissigkeit ist zu unterscheiden: 1. Die Bildung fester Teilchen in de 
Flissigkeit, und 2. das Wachsen dieser Teilchen oder fester Teilchen, die von auBen 
eingefiihrt werden. 
In der vorliegenden Arbeit ist der zweite Punkt theoretisch unter Beriicksichtigung 
der Warmeleitung und der Geschwindigkeit, mit der die Grenzflachen zwischen fester 
und flissiger Phase ihre Lagé andern, behandelt. Insbesondere ist der Fall des E 
starrens in einem zylindrischen Rohr durchgerechnet, jedoch ohne Zahlenbeispiel. 
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tsprechende Experimente iiber das Erstarren und ein Vergleich zwischen den ab- 


sleiteten Formeln und der Erfahrung sollen in einer spateren Arbeit mitgeteilt 


rden. MEISSNER. 


Smits. On the Validity of the Law of Partition for the Equilibrium 
tween a Mixed-Crystal Phase and a Coexisting Liquid. I. Proc. Amsterdam 
$, 679—686, 1921, Nr.5. [S.739.] THIRRING. 


fred Stock, Fritz Henning und Ernst Kuss. Dampfdrucktafeln fir Tempe- 
turbestimmungen zwischen +259 und —185°. Chem Ber. 54, 1119—1129, 
921, Nr.5. Der physikalische Teil dieser Arbeit wurde bereits von Henning und 
tock (s. Phys. Ber. 2, 591, 1921) veréffentlicht. Die vorliegende Mitteilung enthalt 
nige nahere Angaben iiber den chemischen Teil der Untersuchung. HENNING. 


ober E. Wilson. Some new methods for the determination of the vapor 
essure of salt-hydrates. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 704—725, 1921, Nr.4. 
ine kritische Betrachtung der bisher benutzten Methoden zur Ermittlung der Dampf- 
pannungen wasserhaltiger Salze, die der Verf. in statische, dynamische und indirekte 
inteilt, fithrt ihn zu dem Ergebnis, daB allein die letztere einer weiteren Ausbildung 
ihig ist. Zu diesem Zweck beabsichtigt er das Gleichgewicht zwischen den Hydraten 
d einer Lésung von Wasser in Isoamylalkohol (Siedep. 131,1 bis 131,59) herzustellen 
dalsdann den Wassergehalt des resultierenden Gemisches zu ermitteln. Zur Lésung 
‘er letzteren Aufgabe bieten sich ihm drei Methoden dar: 1. Die kalorimetrische 
‘ergleichung mit einer Anzahl von Standardlésungen von Kobaltchlorid in Isoamyl- 
Ikohol mit wachsendem Wassergehalt; 2. Ermittlung der Leitfahigkeit von Standard- 
jsungen von Kobaltchlorid; 3. Ermittlung der Leitfahigkeit gesittigter Losungen von 
‘aliumsulfocyanid in Isoamylalkohol von verschiedenem Wassergehalt. Von diesen 
fethoden ist die letztere vorzuziehen. Fir die Farbe und die Leitfihigkeit der 
ésungen von Kobaltchlorid in Amylalkohol in ihrer Abhangigkeit von der Tempe- 
iatur und dem Wassergehalt werden Angaben gemacht, auch fir die Leitfahigkeit 
ser Lésungen anderer Salze (Calciumehlorid, -nitrat, Kaliumbromid, -jodid, -sulfo- 
syanid, Lithiumbromid und -jodid) in wasserfreiem und in wasserhaltigem Isoamyl- 
kohol teilt der Verf. Naherungswerte mit. Die Léslichkeit des Wassers in Isoamyl- 
Mkohol bei 25° wurde zu 9,77 Proz. ermittelt. Um die Dampfdruck-Wassergehaltkurve 
ir die Isoamylalkohollésungen festzulegen, ist die augerst genaue Ermittlung des 
Wasserdampfdruckes einiger wasserhaltiger Salze erforderlich. Zu diesem Zweck 
oringt der Verf. die pulverisierten Salze auf die eine Schale einer Mikrowage, die 
‘ich in einem mit Riihrer und Ventilator ausgestatteten und verdimnte Schwefelsaure 
snthaltenden Exsikkator befindet, und bestimmt diejenige Konzentration der Schwefel- 
jaure , bei der das Gewicht des Salzes unverandert bleibt. Auf diese Weise wurde 
ler Dampfdruck von fiinf Salzpaaren bei 25° teils vom Verf., teils von R. G. Dickinson 
»estimmt, namlich von CuS0,.5—3H,0 zu 7,80 mm, Na,.SO,.10 — 0H, 0 zu 19,22 mm, 
BaCly.2—1H,0 zu 5,8 mm, Na,gHPO,.12—7 H,O zu 19,13 mm, Na,HPO,.7 —2H,0 
“a 14,5lmm. Diese Zahlen sind mit den Ergebnissen anderer Forscher sowie mit 
len an anderen Salzen [CuSO,.1—0H,0, K,C0,.1,5—0H,0, Zn8S0,.7—6H,O0 
and 1—0H,0, MgS0,.7—6, 6—5, 5—4, 4—1, 1—0H,0, BaCl,.1—0H,0, 
SrCl,.6—2H,0, CuCl,.6—4H,0, FeSO,.7—6 H,0, Ba(OH), . 16 —8, 8—1H,0] 
pisher gemachten Messungen in einer Tabelle zusammengestellt. Borrerr. 
Arthur A. Noyes and Leon R. Westbrook. Determination of the vapor pres- 


sure of salthydrates by a distribution-conductivity method. Journ. Amer. 
Chem. Soc. 43, 726—734, 1921, Nr.4. Die von den Verff. angewandte Methode zur 


4 


_ mit 0 bis 3 Proz. Wasser enthalt. Es wird ferner eine Kurve gezeichnet, welche det 
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Bestimmung des Dampfdrucks der wasserhaltigen Salze besteht darin, daS diese mi 
wasserfreiem oder wasserhaltigem Isoamylalkohol im Thermostaten geschiittelt werdel 
bis Gleichgewicht eingetreten ist, und daS der Wassergehalt der alkoholischen Phas 
durch Sattigen derselben mit Kaliumsulfocyanid und Ermittlung der Leitfahigkeit de 
entstehenden gesiattigten Lésung bestimmt wird (s. das vorstehende Referat). Um da 
Verfahren praktisch anwendbar zu machen, wurden die Leitfahigkeiten der gesittigte 
Lésungen von Kaliumsulfocyanid in Isoamylalkohol mit verschiedenem Wassergehs 
und ferner der Wassergehalt in isoamylalkoholischen Lésungen bestimmt, die mi 
Salzpaaren von genau bekanntem Dampfdruck in das Gleichgewicht gebracht warer 
Die erhaltenen Zahlenwerte sind in zwei Tabellen zusammengestellt, von denen die erst 
die Leitfahigkeit der gesattigten Lésungen von Kaliumsulfocyanid in Isoamylalkoho 


Dampfdruck der untersuchten wasserhaltigen Salze in seiner Abhingigkeit von dem 
Wassergehalt der isoamylalkoholischen Lésung wiedergibt, mit dem das Hydrat in 
Gleichgewicht ist. Die Kurve dirfte typisch fir Flissigkeiten von beschrankter, abei 
betrachtlicher Mischbarkeit sein. BorrGER 


L. H. Adams and E. D. Williamson. The annealing of glass. §.-A. Journ. oj 
the Franklin Inst. 190, 597—631, 835—870, 1920, [S. 768.] H. R. Scuvuz, 


Krause. Versuche bei tiefsten Temperaturen. ZS. f. d. ges. Kalte-Ind. 28, 
13-15, 1921, Nr.2. Verf. berichtet nach einem hollandischen Aufsatz (Mededeelingen 
Nr. 38 van de Nederlandsche Vereenigung voo Koeltechnick, Oktober 1920) iiber einen 
Vortrag, den Kamerlingh Onnes in Leiden am 8. Mai 1920 vor der Versammlung 
des Niederlandischen Kaltevereins gehalten hat, sowie iiber die sich daran anschlieBen 
den Vorfithrungen im Leidener Kialtelaboratorium, bei denen (an sich nicht neue) Ex 
perimente mit fliissigem und festem Wasserstoff und flissigem Helium, mit dem Tem- 
peraturen bis zu 1° abs. hergestellt worden sind, gezeigt wurden. Interessant ist die 
Angabe, daB Kamerlingh Onnes durch Vermittlung des Admirals Griffin 30 cbm 
reines Helium aus Amerika erhalten hat. MEIssNER. 


Edgar C. West. The thermal equilibrium of refrigerating plants. Engi- 
neering 110, 853—855, 1920, Nr. 2870. Die neue F rage, die in der Arbeit behande 
wird, ist folgende: Wie verhalt sich eine Kuhlanlage, wenn die Arbeitsbedingungen 
gegentiber denen, fiir die die Anlage urspriinglich bestimmt war, abgeandert werden? 
Es wird vor allem das Verhalten von Ammoniakkaltemaschinen in dieser Hinsicht 
behandelt. MEISSNER. 


Burnell R. Tunison. Significance of alcohol in the motor fuel problem. 
Automotive Industr. 44, 14—17, 1921, Nr.1. Vorteil des Betriebes mit Alkohol als 
Motorbrennstoff; Verbrauch und Wirtschaftlichkeit, Mehrleistung der Motoren. Nach- 
teil von Alkohol und Benzol fiir sich; Vorteil eines Gemisches beider, vor allem des 
Alcogas, das eine giinstigere Verdampfungskurve hat als Benzin. Olersparnis. geringe 
Brennstoffaufnahme durch das 6], thermischer Wirkungsgrad héher, Hinheitsverbrauch 
geringer. Das chemisch richtige Gemischverhiltnis liegt bei Alcogas in der Mitte, 
bei Benzin aber an der oberen Grenze dés moglichen Verhaltnisses. Zusammengesetzte 
Brennstoffe lisen die Aufgabe jedoch nicht endgiltig. Anzustreben ist: Geringe Dreh- 
zahl, groBe Verdichtung, langer Hub. EveEr.ina. 


